




УДК 530.1(075.8)
Л22

ББК 22.31

Л а н д а у Л. Д., Л и ф ш и ц Е. М. Теоретическая физика:
Учеб. пособ.: Для вузов. В 10 т. Т. VII. Теория упругости. — 5-е изд.,
стереот. —М.: ФИЗМАТЛИТ, 2007. — 264 с. — ISBN 978-5-9221-0122-6
(Т. VII).

Теория упругости излагается как часть теоретической физики. На-
ряду с традиционными вопросами рассматриваются макроскопическая
теория теплопроводности и вязкости твердых тел, ряд вопросов теории
упругих колебаний и волн, теория дислокаций. В четвертом издании
добавлена специальная глава о механике жидких кристаллов, объеди-
няющая в себе черты, свойственные как жидкостям, так и упругим
средам.

Для студентов университетов, студентов физических специально-
стей вузов, а также для аспирантов соответствующих специальностей.

Ответственный редактор курса «Теоретическая физика» академик
РАН, доктор физико-математических наук Л. П. Пита е в с к и й

ISBN 978-5-9221-0122-6 (Т. VII)
ISBN 978-5-9221-0053-3 c©ФИЗМАТЛИТ, 2003, 2007.



����������

��������	�� 
 ���	����� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�� ��������	�� 
 �������
� �������� ����� � � � � � � � � � � � � �

��
������ ����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � �� �������� �	
������ ��	�� ��	�����

 ! "����� ��#���$�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %

&! "����� �����'���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  (

(! "��������
� ��#�����	���� � � � � � � � � � � � � � � � � �  �

)! *�
�� +�
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � & 

,! -��������� ��#���$�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &,

.! /�#���$�� � �������� ���������� � � � � � � � � � � � � � &�

�! 0��	����� ��	��	���� ���������� ��� � � � � � � � � � � � � � � ( 

�! 1�	��	���� ����2�3 �����4 �2���������3 ����
���5� � � � � )6

%! 7����
����	���� �	����� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ).

 6! 0���2�� �	�3��	� 
��������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,(

� � � � � ��� �
�������� ��	���� � ��
�����

  ! 8���2�� ���2����3 �������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .(

 &! 0��	����� ��	��	���� �������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � .,

 (! ������5��� ��#���$�� ��������
 � � � � � � � � � � � � � � � �(

 )! 7��5��3 ��2�� ��������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

 ,! /�#���$�� �������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �)

 .! 9������� ����'��3 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � % 

 �! ��2�� ����'��3 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %�

 �! 8���2�� ��#�����	����2� ����'�� � � � � � � � � � � � � � �  6&

 %! 0��	����� ��	��	���� ����'��3 � � � � � � � � � � � � � � � � �  6�

&6! 7����3 ��2�� ����'��3 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ,

& ! 0���3��	���5 ����2�� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  &,

� � � � � ���� ��	���� �����

&&! 0���2�� 	���� 	 ���������3 ����� � � � � � � � � � � � � � � � �  (6

&(! 0���2�� 	���� 	 
��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  (�

&)! ��	���������� 	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  )6

&,! 9�������� ����'��3 � ��������
 � � � � � � � � � � � � � � � �  ),

&.! :�2��������
�� 
�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ,&



� ����������

� � � � � ��� ����������

��� ����	
� �������

 ��
 ���
�

 �
������

 � � � � � � � � ���

��� ������
� ���� ��������
� �� �
������
 � � � � � � � � � � ���

�!� "�����#���� �����������
� �
������
� � � � � � � � � � � � � ��$

$%� &����������
� �'�
��������� (
) �
������
� � � � � � � � ���

� � � � � �� 	
������������� � ������� �
���� �
�

$�� �������
� ���������������
 � �����#) ����) � � � � � � � � ��$

$�� *��������������+ ��
������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

$$� ,�'����+ �����#) ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

$-� .�	��(��
� '���� � �����#) ����) � � � � � � � � � � � � � � � ��!

$�� /���+ ��'�
� �
�����
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �!�

� � � � � ��� �
������ ������ ���������

$�� 0���
����
� �������

 �����
��� � � � � � � � � � � � � � � � �%%

$�� .�����
����#� �
���
���

 � �����
��) � � � � � � � � � � � �%�

$�� "��
�	������� ����
�����
���� ��1��
� �������
� �����2

���
� �����
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

$!� *�����	
����
� �������� �
���
���
� � � � � � � � � � � � � � ���

-%� �������
� ��
���
� �����
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � ��!

-�� �
��
���
��#� ��3
�
���# �����
��� � � � � � � � � � � � ���

-�� &������������
� ���#) ����4��
� � �����
��) � � � � � � � �$%

-$� 5�)��
�� )�������
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �$�

--� ����	
� �������� �����
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �-%

-�� �
������

 � �����
��) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �-�

-�� �������
� ��
���
� � �����
��) � � � � � � � � � � � � � � � � ��%

-�� 6��� � �����
��) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��-

.�������#� ���'����+ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���



��������	�� 
 ���	����� �������

�������� �����	
��� ��� ����� ���
�� ������ �� �
�� �����
������ �� ��
������ � ��� �
��� ���  ��� �
���
�� ��! ����
��" ��#" ���
��� ��$%%� �$&' ��(�� � �����" ����! #��#����
 ��
� �� ��#)
���� ���)��
�� � *������
 � ��������
�����
� ���� +,�"
���� ����-��" ����.( /
��� ����!���� 0 ����
������� �������� ���� )� �������� #�
�����! � ���#��
�
����� #��#���� #	� �
��� +#��!����.(

1 ����� ���
��� ��$2& �(�  ��
 �� 
����
 ��
�
 � �����
������
3�� � ����
��
" ��
���
��
! �������� � 4(,( 5������
)���6 �
 ��
�
 ��������
�� ����� ��-� ��
�������� �� ����
-�� ��������!�(

1 �
��!7�� ���
��� �� 
����
 ���
! ��
�
� ����!7���
!
��"
���� 	����" ����
����6 ��
 �
���
�
 �������� � 8(9( 9��

������( :
 ���
! � �
�� ��"
���� ����-��" ���� ���� �
�� � ������������ )���� ����������� ��"
���
� 	����" �
#��#��" ����( 9����# �����
��!��! 3������ �
���� � �
��
��� �#��� �
�����	�� �� ����� ����	���! �
� ��������
�����

� � ����� #��#���� �����" ��(

5
� �����
� ! ������ ����� ������ �� � �#	����! �!�
 �
���
�#�" � ��� ����� �������� �� ������ ��#��!�� � ��
��7
��
�� �
 ��( 1 ��� ��!�� ! "���  � �  �
���
������ #���!�
�#� ;(<( 1������
� 1(8( ;��� #��
� 1(8( =���� ��
� <(=( 5
3
�
>(4( 5�����)
� 1(1( 8� ����
 � 1(9( ,�����
� ����
�-�" �!�
�������" �
��)
���� #)����" � �
 �� �
� ������(

�������� ����	
���� ����
� �� ���� ���� ������
������ ���� � 

�� ��������	�� 
 ������
� ��������
�����

� � � 1 ������ �
���
���� ?����
�� � � ����#� �)����� ��!
?������� �
�� ���������� ��������
�� �������� ������ � �)�
�� �� ���
�
��! � �#��
" ����� #��#����6 
����� �
�������
������� �������������� � �!����� �����" ��� �!� ��������
����� #��#��" ���� 
��� � ����( 1 � 	� ����! �� ��-� �)���
��
�� �
�
���! �!�
 ���3�
����" ��� ��� ��
������� ���	�
��" �
��
�)����" ������ ����� #��#����� ����� � ����
)�� � ( �(�� � �����" � ��# 	� 
���� �� � �
��� ������ ��
!��!��! ���3�
���
��(

���! � �� �	
�	�� �� ������



��������� ���	�
����

��������� �	
	���� �
�	��� ��	
	��� �

�	���� �	�������� ��� �
�

�

�
���

���
�

���

���

�

�	���� ������	��� ���

������ ��	�������	�� ������ �
������ ������ �
������ ������	��� ������� ����� �
 �!�����	�� �������� �
���������� � ���	�	"��� ������� ���� �� � �� ��#���	���

��� ��$ "	�	� �% � ��� �% � & ��' �' ()(�
�	��"��# �% � � �% � ������# ���������

� �
���

�� � �
� � �

�� � ��

���� � ��
�

� �
�

���� ���
� � �

�

��� � ��
	

�� ��	� ���	 ������� �*#"��	 ������� ������������ ��
�	����#� � �	�����#� ���	���+ �� ��	� �����# �������,-

���� � ������ �#���	��� �.�	�#�/� ���	��� ��������	��-
	��� �����������	 �� ���"	���� �% �% �'

� ����	 01 ��������	��� �*����"	��	 
� � 
�
�� ��� ��	��-
���� ����	�	���������� �� ����������'

2�#�� �� ���	�� ���������� � ������ � �����$ ����$ !��-
�� ���� ���*�	�# ������� �������+ 11 & ��� 11% .�	���� ��-
��/% (3435 0 & ��� 0% .2�������"	��� �����% "���� (/% (3365
01 & ��� 01% .7�����������/% (3445 0111 & ��� 0111% .8�	-
���������� ����9�#$ ��	�/% (34:'



� � � � � �

�������� ��	����
� ����

 �������


� �� ������ ����������

���	
��	 ������ ��� �	���	���	���� �	� �����
�� ����
��� ���	���� ������	
�� ������ ������	�� ���
��� ����
��� �������

�� ��� ������ ��	 � �� ��� �
��

����
� �� �����!"��� � �� ��
�" ���"  ���! � �#$��� %��
�	��	�&����'� ����	
�� �� ���	(�� ��	 ���!�	" ����!"�
)�� �#�	*��� ������
�� �	���� �&�� ��	 ����������� ��
�	��!��������� � +� �����
�
	�� �� � �� �� � �� �� � ��
� 
������� ������ ������
	� ��� �� �������	
�� ��	 ���
�'� �&��� ���#)� '������ ���)	"��� ,	������� �	�!"�
�#!�-
��������

!" �&�! ��	. ���� �� �	��!������� �� �� �������
�	
�� #�� �� � � �� �������	

�� ��� �
 #!�� ���- 
����
���� ��!'�� *
	&�
�� �� +� �����
�
	�� ��

�
�� /��)�
�� �&��

��	 ��� �� �������	
�� �*�#�	*��� �'�	 ������� �
�
� �� ���

���� �� �#�*
	&�� #!���� �0

�� � ��

�
� ��� �����

����� � 
	*��	" 
������� ��������� +��� 
������� 	���
������� 1�����
	� ��

�
���)�

�� �&�� ����"��� ��
�&
��

 !
�(���� � ������
	 �� �� �� �&�� �� �� ���)�
��� ���
2��! � ����� �� ���	(�� �������  !
�(��� ������
	 ���
3	�	
�� �����	 � �	�  !
�(�� � �� ���
��-" ��������� ���
 ���	(�" ��	�

��� �� �������	
�� ��	 ��
�"�� �	����
�� ����! �'�
�&�	��� ,	������� �	����
�#!�- ��� #����
�&
� #��*��� �&�
��� 4��� �	��!������� ����! 
��� �� �� �������	
�� #�� ����
� � �� �������	

�� ��� �	��!������� ����! ��� �� ��!��
�&�	�� #!�� ���

�
� ��� � ���� /	�� �	����
�� ����! �&�	��

�� �� �������	
�� #��� �	�
�

�� �
�

���
�
� ���

�
� ���

�
�

	 ����� �� �������	
��

��� �
�

����

�
� ����

�
� ����

�
�

�� �������� 	
������ ���
�� 	�
	����� ���� 	���������� ���� � ����	
��
�� � ���� ����� ��� �����



�� �������� ��	����
� ����

 �������
 ��� �

�������� ��	
�� ������ �������� ���� ��

�

��� � ���
�
� ���� � ���

�

� � ���� � ����
��

��� ��� ��� �
���

���

���� �� 
�
��
� ���� � ���


���� � ��� � �
���

���

��� ��� �
���

���

���

���

��� ����

��������� �� ������ ��
�
 ��� ���
��� � � � �������� �
�����
�� ����� 
�
������� � �����
����
��� �������  ��� ��
� �
���� ����
������� ���
�

���

���

�
���

���

�
�������

! ��
��
� �
 ��
�
 ��
��
� �
����� ���
��� � � �" ����� ����#
���
���� �����
�

���� � ��� � ���� ��� ���� �����

��


��� �
�

�

�
���

���

�
���

���

�
���

���

���

���

�
� �����

$���� �����
����� ��
�
��
��� ���
�
��
  �
�
��� �����
�� �
%����������� �
��" �
���� ��� �������� �������� ��	

�����& � ���
�� ��
�
�
��� �� ����
����
�'

��� � ���� �����

(�� � �����) ����
������) �
����� ����� ���
��� �
�#
��� ��� � �����) �����) ����
 � ������� ����" $�� �������
��� � �����) �����) ����
 ����� ������� ����� ����
�� ��#
������� * ������
 ��� �
������ * � ������) �� ��
� �����
��
��� ������� �� ���� ������ �����������
 �����
��� ���� ����
���" $�� �����
��� * ������
 ����
��� �
����� �
%����+�� *
��������� �
�
� ����� ����� ����" ,���� ���
���� ������� ��� 
���
�
���� ��� ���
�
� � ������� ���� � �
������) ����
 �
��� ��
��� ����	
 ������� �
��������
� �� ��
� ������ ������"

-��� �
���� �
%����+�� ���
�
� � �����) ����
 � �������
����� �� � �������	
� 

  �
�
��
 ��.
��  �
�
�� ����� /0"12
�����
��
� ���

���� � �Æ�� � ����� ��� ��� �

� �� � ������ ���
� � �� � ������ ���

� � �� � ������ ���
��

3� ������ ���  �� �����
��
 ������
��� �� ��� �
���������
��
��" $�� ������� ��� � ������  �
�
��
 ��.
�� �
�� �
%����#
+�� ����� ������������� ��� ����������� ��
� �
���������



� � ������ �����	
��� ��

��������	
 �� ���� ��	��� �������	�������� ��������	�
�� � ������ ���� ������� ��������		� ������ 	� ��	� ���
������	
 ����������� ����
 ������� ��������	� �	�	 ����	� 
���! ���������"#��� ��������	�$ ��	�� ��� ���! ����

	� ������ ���
 �����#�����  ��	��

���

� �
�
� � ��������

	 ������	%�� ��� ��� ����	� ���
� &��	%	���
� � �����

� �

���������"� ����
' ���������!��' �����	���!��� ���	���	�
����

�
� �������� ���! ��	� ���
�

(����	%���	 ��%�	 � ��� ���%��� ������	����	� ��� ���
������		 ������"��� �����	� )�� ���%	�' %�� 	������	� �"�
���� ��������	�  ���� ���������� ����� �� ������	" � ���	�
��������	��� *���	�	 �����	' �����	���!��� ���	���	� ����
�� ������	" � ��	�	��
� +	�� �� ����� ��������	��! �� ���
������		 ��� ������

,��	 ���� ����������� ����
 ��������		' �� �� ���������
�� ������� ��������		' ��������"#���' ��� �� 	���	' �����	�
���!��� 	������	� ��	�  ����' ���"��� �����	� -�� �� �����
���� ������ ��������		' �� �� ����� ���!  ��������� ���%���
���!.	� ���� ��	 ����� ��������	��� /�������	�' ����	���'
��	���
 ����	
 �������!� *��� ��	 �	�!��� 	��	��' ����� ���
����� ���%	���!�� ������������  �����������' ��������	� 	
����	� ����	 ������ ������� ����� �����%	���!���	�

0� 	���"%��	�� ���	� ������ ���%�� � ' ��	 ����� ������
���	�� ������� ����� ����� 	 ����� ��������		� *�
��	�
���!��' �	����� 1����������2 ���� ��� �� ����' ������� ��������
�� ����	��!�� ���� �	  ����� ��������		 �� ����� ���!'
�%�	���' ������	����� ���' %���� �����!��� ��� %���	 �	�!�
�� ��������	�	�!  �����������' ��� ���	�����	�  ���� �	�!�
��� ��������	
 	 ����	
�

3���	� ������	 ����� ���	 ����������� �����!��  ��� 44�
& �����!��� �� ���%���' ���������!��' ��	 ����� ��������	�
�� ���#��	� �� ' � � �	�	 	 	� ���	������ �� �����	�����'
����� (������  ��#�� ������		 �5�6 ����� ��������%! ���
�����	� %����� ��� ����
 ��	%	��
 ������ �������� 3��	�
�������'  ���%�� ����� ��������	
 ������ ��������		 �����
�������� ������	��

��� �
�

�

�
���

���
�

���

���

�
� �����

�� ����� ������	
�� ����� ������� ���	 ������� ������ �����
��	����� � 
������������� �����������  ����� �������� 	��� ���!
�	�" ����	 #���������$ ��� �	���� � ������	
��� �����	���	��� �	�

���� ������ �������� ��� �	 �������� �����



�� �������� ��	����
� ����

 �������
 ��� �

���������	�
� �������� ��������� ����
 ����	 �����������
�����
� ���� ������� ���������� �� ������ ������ ����
 �����	
� �������	� �� ������� �
���� �������

�
� � �����

� � � �����

� � ��������������� �����
� �������� ������� ��� 
!��������� �����"��#��	 #��������� ���
� ������� �#$"

��� �� � ��������� ��� �������� �� � ����� �������������
���� %� ����� �
#���� � �������� ���� ��������� �����
� ���
������� ���������� � ��������������� ����� &���� �������

����
 ���' ���' ��� ����	 ���� ���� ����� ������������� ��"
������ � ���

� � �� � �������� � � � �#$�� �� ���	 ���������"
��� ���������' �#$�� (� �� � ����� ���

���
�

���
�

� &���� �#�����'

�� � � �� �� � ������� � ������� � ������

)����#���� ���������� �
���� ������� �������' ������� ��"
����

�� � � �� �� � ���� � ���� � ������

*� ����� �������������� �����
� �������� ������� ���	' ��� ��"
������' ��� ��������� � ����� � ��#�� ������� ��������� �����
��������	�
� ��������� ��� � ��� � ��� � ��� 

&���� �#�����'

�� � � �� �� � ����� �����

+
 �����' ��� ����� ��������	�
� ��������� ������� �����"
����� ���� ���������	��� ��������� �#$��� ��� �

� �� ����  
,���� #
���� ���#�
� ���	�����	� ������������ �������

���������� �� � ��������
�' � � ����������� ��� ��������"
������ ����������� )������� ����	 �� ������� ������������"
-�� ������
' �
��(��-�� ��� ���������
 ����� ���������
�
�� ��������� ������� ���-��� � ��� (� ����������� . �����"
������ ����������� �' 	' 
 �����

��� �
���

��
� ��� �

�

�

���

��
�

��

�
�

��� �
�

� ��� �

���

��
�

��

�
�	
 	 �

��

�
�

���� �
�

�

�
���

��
� �� �	
 	

�
�

�

� ��� �

���

��
�

���� �
���

��
�

��

�
�

�

�

���

��
�

���� �
�

� ��� �

���

��
�

���

��
�

��

�
�

�����



� � ������ ����	
���� ��

� ���������	
��� ��������� �� �� �

��� �
���

��
� ��� �

�

�

���

��
�

��

�
� ��� �

���

��
�

���� �
�

�

���

��
�

���

��
� ���� �

���

��
�

���

��
�

���� �
���

��
�

��

�
�

�

�

���

��
�

�����

� �� �����	 �
�	�����

� �	�	���������� �	�	 ��
���	��	 ��	��� 
��	��

���	� 

����� 	� �	���� �����	
��� ��� ��� �
	 	�
��
�� ������
� ���� 
 ����� � � �	�����	
�� �����	
���
�� ������� �� 	
�� � �	���! ������ �	�� ���"���#��! #$	��
� �����	"
����%�� �
	� 
��� �	"
����%�� �� ��� #$	� 


��� ������ ��
�	"� ����� �����

��� �	���������� �	 ��
���	��	 ��	��� �	��	�
� �
�	� � ����
� �� 

����� �����	
��� � ���� � ������
�
! �	�������!�� � �	���!���	 � �	� �������� 
�� � 
��	�
��%�	
� �	����! �	� � 

����	 �����	
��� ��� �������%�	
��� �	���������� �����	���	 
�� ��� ����
� ����������

	� �
�������	�� &
�� �	� �	 �	��������� � �����	���	
������	��� � �	� �
��
������

�����	���	 ������	��� #�
��������
� ��	������ ��

������ �� 	� 
����� ������	"
���� ��	��� �	�� ���� 
 ����
��� �	
!�� 
�%	
��	�� � ��� �	��� �����
�� ����	�
� �
#
���	�!
��� �� ��	������ 	 
�� #������ �	�! �	����
���	�!� � �����
� �	"
����� '� ������	 ��
����	�
� �����

����%	" �� ��
��� ��(! �� ��

������ ������ �	���
�	������ �� ) � �	��� �����
��� ��� � ����
����	
�"
�	���� ��

���������
� ��!� ��

������ #�!(�	 � 
����	�
��� 
 �	���	������ ��� ����� *�����
 �	"
����+ ��	���
���� � 
�� � �	��� �����
�� ���	� 
�����!
� ���� � �����
,�� 
�����!� �� 
�� � #�
�������%�	 �����	���	 ������
�	���� ������
� � �	��� �����
�� 
����� *#�����	"
�����
%���+� �	�	���%���
� � ����" ���� ��!� � #����"(��

 �	�� -�
��� 
�	��	�� �� 
�� � �	"
����%�	 �� ��������#��!
��
�! �	�� 
 
��� ������%�� 		 ��
�	"� �������� ��
�	"
���	 ��!� �	�
�	�
��	�� �	�	� ��	���
�! ��" ��
��
�	���

.�	
! �	#����� 
�	���%�� �����/ 
�	����	 ���	���	�
��	 �	
����	���� � �	� 
������� ���� �	���������	 �	��

������	�
� ����	��	� � �	� ����
����	
��� ��	�����	�

��� ��	"0 ����	 1��� ��� ��	� 	 ���� � �!	���	�����	
��	2
�	�� ��

���������
� � �� 3444 ��� ���
��



�� �������� ��	����
� ����

 �������
 ��� �

������� � 	��� 
�
�������� ����� � ������	��� ���	����
��� �� ���� ��������� ����� � ���� �	������ �	� ���������
���� ����	 ��	� �����	������ � ���� ��������� ��	�������

� ���

��� �  ����� ���	������ �� �����!� ������ 	���� � �����
�	������ ����� � 
�	����� ���	���	 ���� �� ����� ��"��#���
#��	� ������ ������	��������� ������� �� ����	 ������	� 
 ���
������� �	��#�� �	 ���� �������� ��������	����� �����
���
���
� ��� � ���� "�
��� ������	�� ���	��� � ���	������
�	��� � ����� ���#	����	 ���� ������ $��	��� ��
���� ����
��� ���� ����� ������	����	� 
�
 ����� 	���
� 	�% ���� 
��
	���� ���	���	 �� ����� ����� �� �	����� �
�������% ���
#��	� 	���� &�� �������� �
�"������ ��'�� �	� ���� ���	���
�	 �� ������	������� ����� #���" ��� �����%���	�� � ��	���
��"���	������� ���� ����	 ��	� �����	������ � ���� �����
���� ���	�����% �� 
���� ������	 �����%���	� ������� 	� ��
� ���� ��
�	����� ��	������ �� �	� �����%���	��
(�
�� ����"��� ��� ������ ������ 	��� 
����� �" 	��% 
���

�����	
�

�� �� ��������	����� ���% ���	�����% ���������

����	 ��	� �������"����� � ��	����� �� �����%���	� �	��� ����
���� )�
 �"���	�� �" ��
	������ �����"�� ��	����� �	 �
�����
�� ����"�������� ������ ����	 ��	� �������"���� � ��	�����
�� �����%���	� � 	�� ���#��� ���� �	�	 �
���� �����	�� ������
���!�� ��
�	����� ��
	���� � ������ ���#�� �� ����� ���� �
��	������� �� �	 �
������ � �	 ��
	���� $��	��� ��
	�� �� ����
��� ����	��� ��������!�� ��
�	����� 	��"��� �	����� ������
	� �� ���	� ��� �*

�� �
����

���
� �����

(���� ����� ���	������ �� ��
�	��� ������ ����	 ��	� �����
���� � ���� ��	������ �� "��
��	� �����%���	�� �%��	������
�	�	 ����� ��� �

�� �� �

�
����

���
�� �

�
��� ���� �����

�� ������ �� �	�
���� 	����� �����	�� � ���
�	�� ������� � ���
������� � ���������
�
� ����������� ����
�� ���� ��	 � !�
������
���������� ������!����" � ���� ��	 � ����
� ���
 !�
��� ��� �������
��
 �� � ������

�� #��� �  ����"� �� �����	���� �	��� ��	�� ����������� �� ��$���

��������� ����
 ��	�� ���� ��������� ��	%�� ���!�������" �� � ����
��
 ����������
 ��� � � ����������
 ��

� ��&�� ��$��
�������� � ��	��
#������������� ���
� � ���!������ '(�)� ��	%�� ��	� �� ������" � ��

��
*� ����� 
�	���� ��$��
�+�� ���!������ � �� � � ��

� ��	�&����" ��� 
�� ��� � �� ��	�&��� ������ ��"���� 
�	����� � ���
� 
�%�� ��� ��$�
$����+�������" ���!������ � ����������
 ���



� � ������ ����	
���� ��

������ ��� ����	�
� �������� ��	�
����� �� 	���� ��
������ ������ ���� ��� ���������� ����� �����	�
��� �� �������
��	�� ����� �� � !�"���� �������� ��	�� ����� 	 ��������� ��#
��# ��� �� ����� $�� ���������� ��� ������� �����%���� ���� ���
���������� ����� �����	�
��� �� �����&� ��	�� ������ �������
���������
 � ��� ��� ���� �� �����$��
 ��������� ���������
�������
 � ��� �� �����	�
� ���������� � ��� ������	������
	���� ��� �� ���� ��� � ���'��&������� ������	������ �� ���� �
� �� ���� ��� � ����

(��" ����� ������� ����� �����
��� ����$���� �� ��	���
����� ���� ������� ! ����� ����'��� �� ��	�� ����� �������	����
��"�� ����� �����	�
��
 �� �'����$����� ���� ��	�� �����

�")�� �� ������� ����%�
�� $����� ����� (��"����� ����� �
������� ���� �")�� �����	��� ��� �� ����%�
��
 �'� ��	�� �
������ ����� �"������ ����� *������� ��������� ����� �����	��

��� �� ������� 	�������� �����%���� �� 	�
 ��	�� �����
����� ����

�

�
��� ����

'�� ����'��� "������ �� ��	�� ����� ����� + �� �����	��� ��
	��,��� ��������

-�������� ������ ���� �����	�
�� �� ��������� �")��
����� .����� ���� � ��%��� ��� ��	������ �������� 	 	��� ���
����������$��'� ������� 	����'� ���'� � ������������ 	��� �

�	���� '�� �� / ���������� ��$�� �����%���� ���� ��� *������
������ ���� �����	�
�� �� ������� �")��� �
 � ���� �	��� �

� 	���� �
 � � �� 	��� �")�� �����	��� ������ ���

��� �
�
�	��� � 	���� �
�

�� � ������ ����� �����	�
��� �� �
"�� �")��� ������ ��� 
��� ��%� ���%�� 	���%����� 	 	��� ����'���� �� ��	�� �����
�")���� *�����	��� ��� 	� 	���%���� ���0�� �� ����

��� �

� �
����

���

�� �
����

���

��

�
�
 �

�

�
������� � ������

���

�
 �

� �
���

���

���

� ���
���

���

�
�
�

1���$���� $�� 	� 	����� $���� �����	����� ����� �����	��
�
�����$��� ������ Æ��� ! ���	�� %� $���� ��� ����'����� �����
��	��'��&�� ��������'� �������# ���� ����'��� ����"�������� 	
����'��� �� ��	�� ������ ! ���������� �� ����

��� �
�
������ � ������ ��� �

�
���� � ���� �
� �����

�� ������ �	
� � �����
����� ��� �������� ��	������	� ����� ������
����� ��������� ��	������	� ���� ������� ������
��� ���	�	����	��
��� ����� ������ ����� ���������� ������� ���	���� � �������



�� �������� ��	����
� ����

 �������
 ��� �

������ ��� ��	�
 ������ � ��	� ��
���� 
����� �� �������
���
�� ���� 
����� ��������� �����
������

��� � ���� �����


� �
� �������� ��
���� ������
 �� ���������� ������
�
����	���� � !"# �� �������� �$� � ���%� ����&#! '����

���� 	���
���$�� � ����
���� ����� 
��� ���	�
��
�� 
��	
� ����
�� ��	�(

��� �
�

����� � ����� �� �
�

������ � ������ �	�� �����

)���� ����
� 
����� ��������� � ����� �����������
������������� �	
��� 
��! *�� 
��� ��
�� � ��	�� �	��
��%� ���������
� 
�� 	���
���
 �	������� �� �������� 	����
���� ���������� ���	� �� ������ � ���������
� ���
�� ����
�� 
��! +��� �������
� ,
� 	������ ������ 
� 
� � ,�����

���������
� �	� 	���
���
 ��� �
 �	�! - 	����� �
������ ,
 ���
�� ��	��� ������ ����� 
����� ���������� 	���� ���
�
��	 ����	�! .���� �
 �	� � ��	� �
Æ���	�� �� ��	��� �
� 
���
��� ��������� ��� ���������� ����
������� ��
�� ������
	�
 ���	��$�� ������(

��� � �
Æ��� �����

/�� �
������ �
 ���� ��� ��������
� ���� ����
� 	������!
/ ��$�� ����� ������������ 	�&���%�� �
����� �
 ���

�� 
��� � ��	��������� ��������
� 
����� ���������!
0
� ����
� �
� � ��	�� ,�����
 ���������
� ���
�� 
��
	���
���
 �� 
����� �������� � ���� ���� �� 
��� � 
��
���%������� �
���
����� ���������� �
����$���� �	����
�
���������� ,�����
� ���������
� 	��� �
����
����� 	���!

/ ��������� ���� ���
������ ��������� 	����� ������
�����������
��� � ��	�� ,�����
� ������ 
��� 
! �! 	�����
��
� �� � �! ���� ������� �������� ��������� 	�&�������
������ 
�� ����
 ��	

����

���
� �� ���	�

+��� 
��� ���	�
�� � ���� 
����
�� 
� 	���� �����
� ����
� �
 �� ��� ���
������ ��������� � ���� 
����
� ��� 	���
�
���$�� � �	���%� ����� 
�� �� 1 ���
���
� �#� � 1 ����

�� ��������� �����	���� �	����� ���������� ���
������
����#2 �������� ��������� � ,
�� ����� ����
 ��	

����

���

 ��� � �� �����

�� ������ ������	 
������� ���� 
�� ��� �������������� �������� ����
����� ��������� 
�������	 ������	 � ����� ����� ���������� � ���������
�� �� 
������� ������ � 
����� ��� �� ���!������



� � ������ ����	
���� ��

��� �������� 	
��
� ���� �������

� 
���������	�

� �
��	��
���� ���� �������� � �	������ ����
� �����
���� ���
���������� �� �
� 	���� 	 ���
��
�� ����	�� � ���	
�
���
��	
�	���� !���" � ���" 	
��
�� ����� ��#��	��$�� 
� ���
��
�� ���$��� ��	��
���� ����� ��� ��� 
� %����
� ��	��
���� ��
��#��	��� ���� � ��  & ��	
�	���� �
� ����
� �����
����	��"��
����# �������� ��#��	��$�# 
� ��� �� %����
� ��	��
���� ��
�����
� 	
����

� 
������
�# '���� ����(��� ����
� ���"

�� �� � ��� ��� � ��

)�����	 ��� 	 	��� ��� � ���� � ��� � * ���
��
�# 	������ 
��
���	��

�# �� 	
��
�# 
������ � ��	��
����� 
����� ������

����� � ��� �����

+�� � ���" ����	��� ������� ����
� 	����
��"�� 
� 	��# ��	���

���� 
����$����� 	 ��	
�	���� ���� 

&�	���� (���" �$� �������� ���������$�� ����
�� (
����

�� ��
(��� 
������
�# 	 ���������	�

�� ���� ,�� %����
��
���� ���	
�
�� �- .� 
� �� � ����
��������� �� 	���� ��/�
��� ����0�

����

���

�� �� �

�
��������

���

�� �

�
���

���

���

�� � ��

!��	�# �
������ ����	� �������(��� 	 �
������ �� ��	��
��
��� ����1 	� 	����� �
������� ����� 		���� ��� 	��
	�� � Æ�� 
2����� ��������

�
����� ��� �

�
��� �� � ��

!�����	��� 	 ���	�# �
������ �- 3�� 
�����
�

���� �� �
�

��� �� � � ����

��� � * ��/�� ����� � ��� * ����
�� �� 	���� ��/��� (
����

�� ��
(��� 
������
�# &�����"(�	�	���" ���� ��� ��� � ����
���
� 
������" %�� ������� 	 ���������
�� 	���0

��� �
�

��

�
����� � ����� ��� ������

'���� ����(��� ����
�� (
���
�� ��
(��� 
������
�# �����
���" ��������
� 
���������	�

� �� ��#��	��$�� 
� ���� 	
���

�� ����� ��( ����	������"
��� ����
�� ���	
�
�# ��	
�	���� 

&��
���� � ���	���

��� 	��� ����(����"��	� ����������

���� ��
(��� 
������
�#1 �
� 
�������� 	 ����
�
�� !����	�
��

�� ��(������� ����	�� ��������	�����" ��
(��� ��� 	 	���
�
������� ���"�� �� ��	��
����� ����� 	����
�
�� 
� ���"��



�� �������� ��	����
� ����

 �������
 ��� �

���� ����������	�
��� 
���� ����	� ��� ��� �� ��������	����
��� ��	������ � �������� �����	��� � ������ 	���� ����� ��
� ���� ��� �	���������� ���� ��!���	�� ������ ����	���"���
�� �� ����

��� � ��� � �
�

���

����� ���� � ������ ������

��� ���� # �	�������� ����	� ����������	�
�� �� ��	�� 
��	� ����!���� $ ������ ���
�� %��� �������� ����	 �����
�� ��	������� 
�	� �	�������� ������� � �������������� �
����	� ���	����� ����!��� 
���� � ���&��� �	���������
�� ��!��	� ���'����� $ 	��!�( �������� � %�� !���� ���	��
��	������ ��� ��!�� 
���� ������ 	������	������� !�! �����
���&��� ��	��!� � ����!������

) �	��"�������� ��
!� 	���� ��'��������� ����!�� 
��
����	 ���	����� ����� ���� �	������ ! ������	�
���� ���
�� � �� %��( �	����	����� ��� *��� � ���� 
�� ��	��������
%���� ����	�� �������� ���+�� ��������
�� # ��������� �����
�	���	������� ����

���� � ��� �
�

���

	���� 	��� � �	���� ������

��� 	��� # �	�������� ����	� ����������	�
�� �� ���
������ ��	� ����!���, �
������� 
�� �	�������� �������� �
���������� ��	������'�� ���� �� ������������ ���������� -���
����������	�
��� 
���� ����	� ��� ����� ��� ���++�� �� ������
���	�
�� ����	 ��� ����� ���� �	������ ! ������	�
����
���� �	���	�������� ��!��� ����� )�����	�
�� ����	 ����
�� ���

���� �
�

�
���� � ���� �

�

���

����� � ������ ������

*� ����������� ���!� ���������� 
�� 	������ �������� ����� ���
���+�� � ����	��

	��� � ���� � ���� � ���� ������

����� �����	� 
� ������� ��� ������	� +./���

� �� �����	
���
� 	�����
�����
�

0������	�� !�!��������� ��1�	��	������� ���� � �	�����
������ 
�� ��� ��1�	��"�� �������� ��!� 
�� ��!��	 ��1�	���
"�� �� ��������� �� ����� ����
��� Æ��� 2�	������ 	������

�� � ������������ � �	
��� ������������ ��������������� ����� �
�� ��� � ���



� � ��������	��
	 ����������	�� ��

����������	
 ��� ���� ����� ��	������� ����������� �����
��� ��	 �� � �������� �� ����������� Æ�� � ��������	� ��
���	 �����	 ����� �����

�
Æ� �	 �

�
����

���
Æ�� �	


�������� Æ� �� ������ ��� �����	 �� ��	������� ��������
��� � �����!� ������ ����� "�������	� ��  ����� ���	 ���

�
Æ� �	 �

�
���Æ�� ��� �

�
���

�Æ��

���
�	


#��������� �������� ���	
 ���	� �� ��$����������	

�� ��%��� ����� 	������ ���������& �������������� � ����
��� ��������� % ��%��� ����' ����� �� ��� ��� � �� � ��������
� ������ (����� �� �������� ������ �����&�����)�& ������
���� ������� ���� ��������& � ����

�
Æ� �	 � �

�

�

�
���

�
�Æ��

���
�

�Æ��

���

�
�	 �

� �
�

�

�
���Æ

�
���

���
�

���

���

�
�	 � �

�
���Æ��� �	


*�%�� �������� �������

Æ� � ����Æ���
 ��
��

+�� $���	�� ���������� �����	 Æ� �� ��������
 ������� ���
$����!���

,�� ��$����!�� ���� ������ �� ����� �� �� ���%�������
������� ������)�� ��$����!�
 ���)��� �� ���� ���������
��� � ������� ����$������������ �������� *�%�� ��$�����
!�� ������
� ��������� -�� ���&)�� ��$����!��� ���%�����
��� ������� ���)��� �� �� �������� % ������	 � ��������

��$����!��� . ������� %�% �������� ��%������ ����� ��� ���
$����!��� ��%  �� ������� ���� ���� ���� �� ����� � %�%��
��� ��������& �� ���������� % ���	 ��� *�%�� ��$����!��
������
� ���	
���	���� ( ���&���)�� ����� /�� �%�
 �����
��� 012 �� �	��� ����������& ���&%� 	��	��� ��$����!���

-���������� ������  �� ���!� ��$����������� ����)��
��� �����&%� ���������  �� � %����� ������ ������� � ����
	������ 	�������&� ������� ����������� �%��� ��������
��� ��������	
��� ��� ���)��� 	������� � %������ ���� �
������ ������ �������� /$�%�� �%� ��� 	����� �� �� ���
��� ����������2� *���� ���!� �	��� ����������� �%� �����
������

������� ������& � ���&���)�� �� ��%�� ����������� ��
%�� ���� ���� %�% �������� �� ��	������� ������� � � �� ���



�� �������� ��	����
� ����

 �������
 ��� �

� ������� ��	�
� ��� �� �� � ������� 
����� ��� ��� �������
� ���������
���� � ���������� �� ��������������
� ��� �
�
�����
�!
" ���# ����� ��������
� ������ �������� ��
������!

$����� ������� ���� �������� ������� ��	�
� �� � ���� ��%
&��
��������' ��� ��	�
� �����(��� ������ ������� ��������
��������� ��������! "�� ���
�����
������� ������� 
� ��%
��
 � �����# �
 ������ ���
� �! )* �������� � ������� ��	%
�
� ����&��
���������� ���� �! �! � ���������
� � ��
 ���%
������ ��������� ������� ���� ��&��
�������� 
�(�� ������
��	�
� �������� ������# �� �������������� ��	�
�! $������%
������� ���
�� �����
��� ����� ������� ��� ��������� ������
��������������
 � �� ��	�
� ����&��
���������� ���!
+��������� 
��� ��
������ �� ���������# ������� �����

�������� ���������� �����# �������# ��	�
� ��� ���������
���� � ������������# ���
� ���������� �����(���# ����%
�� ��! ,�������� ���� ����� ��� ������
�
 �������� � ���
��� � - ��
��������! .���
 ������
� �� � � �� � ��' ���� ��
�� �/!0�� �����


�� � � �� � ��� ����� �����
1�� - �������� ���
�����
������� ������ ���� �� ��&��
�%
���
�� ��!
2�� �����
����
 �����������
 �(���� ������ �����(���#

����� ��� � ��Æ�� �3!4�! " ���
 �����

��� ���� � ��Æ�� ���� � �� �����

5� 
� ����� ��
! �0!4��� ��� ��

� ��� ����������� ����# ����%
�������� ��
������ ��	�
� ��� ��&��
��������! 6�� ����
�%
������� ������� ��	�
�� �� ��� ����� ������ ��
������
 �����
��	�
�� 7 ���� - ��
����
 �	 ����� ��
������! .��
�����
�%
������ ������ ���� �����
��� ����� ������# ���8

�� � � �� � � �	� ����
�

"���� �
���� ������� � ��������� ������� ��� � � � ����
�����������
 ������ ���� �/!3� � ����

�� � �� �� � ��� ����� �����

5������� ���
�����
������# �������� � ��� ����������� ���

� � � � �� � ������ � � � ������� �����

1�� - ��������� �������� ����(���� � � � � �� � �	 ��!

�� ��� �����	�	

�� ����� �����
�� ����� �����	��� �

� � � � ���� � � � ��� � ����
��� � � �� � ����
�
�� 	���� � ��������� ���	������  ��!� ���
	"
#�	 ���
����	� 
�� ����� 	�������
�� � 	���#���$ 	� �����
$��	�	
	��#
	 � ����	��
��%� � � � � �� #��
	� �����



� � ����� ���� ��

��������� 	
�� � 	
�
� �������

�� � �� �� � ��� ����� �����

������������ ����������� � 	
�� � 	
�
 �������� ��������
������� �� ��� � � � ���� ���������� ������� ���������� �����
��� !��"� ��##����$�� � � ��� � �� %���������� ������� ���
#����$�� �������������� ��� ���������� &������� � ��� ����
����� �� � '

��� �
�

��

����

�
�

�
�
��

����

�
�

� �����

(����)�!��� ��##����$�� � � �� %���������� ���� �����
��� !��" %��������� ���'

��� � �
�
��

����

�
�

� �����

� �� ����� 	
��

*�� ��)� !��+� ����" ����������" ��������" �+,�� ����
��������!��%�� ������-���� % ��� ��� ���� %��%������ �� �
!��� ��#����$��� ���+������ ����" ��������� ��� ���+�����
&���)�� ���� � %�% # �%$�� �� ������� ��#����$��� .�� �����
����� ��)%� ��� !��"� ������"�����-��" ������"� ��#����$��
� �������������� &��� �������� ���+��� � &���)�� � ��� ��
�������� ���� ��� &��� �� + ��� ��%� ������������" ���"%�
���������� ����/ ���������� �,�� ��������� ��� %���������
+ � � ��� !��� ����� � 0 12�

3����������� ��#������������ ����� ������,���� ��� ��%��
����� 	���������� ����" ���� �������� ��� �� + ��� �!����"
����#������������ ��������� ���� ��� ��� ������ ���-���
��� ��� ��� �� �������� �� 	&�� �)����%� ���+������ ���� ����
����)� ���-������/ ��� �����+��� 0 4� 5�)�� ��� ����	 �����
�� ��� ��������" ��%�� � �� ������� ����������� �� �� ������
+��" ��� � 	� ���%��"% ��� � 	�
	���� �� ������ ���� ��� !�� �
���������� � �� �������� ��� ������ ��� ��������" ��������
!�����

*����� ���%��"% ���+����� &���)�� �������� ����!���� �%��
������� �� � %����� !��� � ���������� � ���� ������ +��"
�%������� 6� %�������� ��������!��)� ������� ��� ����� ���
������" ��� ����������� �%����� ������ �������/ � %�!����� ���
����� ��+���" %������ ��

��
� ��� ���)����"��� %�������� �

� �� ��
��

%�������� ���� %�������� ������� ���� 3����)�� � ��
�������� ���� �� ��� !��� ����������"��� � ��!����"� �� !�����
�����)� �����%� ��������� ����

� � �� 

�

�
���� 
 ������ �����



�� �������� ��	����
� ����

 �������
 ��� �

��� ���� ����� 	
������ ��� �	������� ������� ����������
	������ ����������� ����� �������
 � � � ���
	��� ���������
�	
��� ����

�
 	����� 	  !" ��� ��������� ��#��� ��� �������$�� �����
�������� �%���� ���� &��� ��� �%��� ��	�� �%��" �� ��� ������"
��� ��� ���������	���� ��#�� ������� ���� �������� ��������
�
� � �������� ����'� ��� ������ (�'�� �������$�� ��� �����
����� ��#��� ���
	��� ��������

)�����
� ��%���� �	������ �������$��" �����	��������
�� ���������� ��#���" �� ��� ��������� ����
� *��
� ����
���� ��#��� ���� ��� ��'�� �������$�� �������� ������
� ���
���% ����� +�  ! ����%��" ��� ������ ��'�� �������$�� �����
	�� ��� � ������Æ��� ����� ��	
����� �������� �����������	
�
����	�

������ ��	
����� �
��
 ����������� � ���� ����� ���
	
����� ����
�
 ������ � �����
�
����
 ������� ���  �
�
 �
�
����
��
 �������� �
������


��� �
�
��� �

�

�
Æ�����

�
�

�

�
Æ������ �����

!����� ���� ������ ������������ �
"
�# 
������
# ������
�����# �
��
���� ����� ��
 ����
������$ ����
� ����� ����
%���
������# ��
 Æ�� � �&� ��
�
� �� ���� ������ �
 �����
�
��
��� ��������

� �������� 
"'��
 ��������� ��� ��
"
��
�  ������ ���
	
����
����
�
 ��
��
��
�
 ���� ��
"�
 �������� �����
 %(�)&
����
�# �
��
���
���*��� ��������� ����
������ ��
���
���
�
� ��	
����� �� ����� � �����
�
���� ������� +����
# ��"��
��� � �������� ���$ ����������$ ������
� ��
�
� ������� ����
�� �������
� �
��
���� �

����������
 ����
�
 � ��
�
�
 ����
�
� � %(�,&� �
��� � "���� ����� ��� �&

� � �
�
��� �

�

�
Æ�����

�
�

�
�

�
����� �����

�������� � � � �������� �

����������
 	����	 ����������
���� �
���� � 	����	 ������� � ������
 � �
 		��������
-�� �

��
*�����

� � ��
�

�
�� �����

�� ���������	 
��� ��  ��������� ������� ������������������ ���� 
� ������	��� �� ����� ��� ������������� ������� �� ����� ��� �������
��� ������ �������� ���� ����� ������ ��� � ���� ������ ��������!"�!
��� ��������! ������! �������#�� ���� ��� �������� ������! ��������!
������!�



� � ����� ���� ��

� ��������� ��	
�����
������� 	��������� ��������� ���	�
���� ��� ��������� 
���
������ ���� �� ���� �� ��������� ���
����� ������� ����� �� � ��� ���� �� �� ��� ���!�� �
���

���
�
 "	� ��� � �� #�� ������ �� ����	������ ��	
� $%�&'
���!�� ���� "���!�������� ���� ���	��� �����	 ��� ����
� ��
��� � �� �� � $%�&' ��������� ������ "�	��� ���( ���� !� ���	���
�����	 ���� ��� � ����� � Æ��� �� ��������� ������ ���	�� ����
)����� �������� �� ����*���
�
 $�� �������� ���������
'
�������
 "���!���������� ��	
� $%�&' �������� "���!������
����� ��!���� �� ������ ������ � � ��

+���
 ��	���
� 
� "	�*���
 � 	���������� �� 
����� �!��
��� � ������ ������ "���!�������,

� � �� � � �� �	�
�

���"������
�� ��"�	� ��-�
 ��	
�����
�����
 ���������
���
 $&�.' � �"	�����
 � ��� "�
�-�� �����	 ��"	�!����� /��
��������� "	��������* ��	���� ��"���
 "����� �����	���
 ��� 
� $"	� "��������� ��
"�	���	�'� 0
��



� � ���� 
��� � �
�
��� �

�

�
���Æ��

�


�
��� �

�

�
���Æ��

�
�

�� ���	�
 ���� �
��!���� "�	��� ������ �� Æ�� ���� ����� ���
�� ��������


� � ���� 
��� � �
�
��� �

�

�
���Æ��

�

���

���� ��"���� 
��� � ���� Æ��
����


� �
�
����Æ�� � �

�
��� �

�

�
���Æ��

��

����

)����� �
��
 ��� �����	� ��"	�!����

��� � ����Æ�� � �
�
��� �

�

�
Æ�����

�
� �	���

#�� ��	�!���� �"	������� �����	 ��"	�!���� �	�� �����	 ���
��	
� �� ��� ����	�"���� ����� 0� ���� ������ �� ���� ���
��	
� �� �������� ����
 ������
 ��� ����
 ������	����

�!����
� �� ����� 
�!�� ��� � ��� �"	��������� ��������������
����
 ������ 
�����
 ������ ��� 
�����
 ������	������ �!��
����

1��	���� "������ � ��	����� ��	
���� ��	�!��-�� ���

�	�� ���� /�� ����� �����
 ��

� �����������* ����� ���� 2��
������� ��� ���	��� ���� $%�.' ��� ��

� ��	�-����� � ����� ��
��� � ������ ���

��� �
�

��
���� �	���



�� �������� ��	����
� ����

 �������
 ��� �

��������		 
�� �������� � ����� � �������		 ������ ���� �����
���

��� �
�

��
Æ����� �

�

��

�
��� �

�

�
Æ�����

�
� �����

��� � �������	�� ������ ���������� �� ������� ����	��� �
!�������� ���"� ��#�������� ��� ���������$��� ���������

�%&��� ��� ��� ��	#� ���������� ���������'� ���� �������
���$#� �� ����� ��� ���'����$��� #�������� ������� ����	��
�� � ������ ��	�$ ���� ��� � ��� �������	���	 ���$#� �������
�����������'� ����	� ��� ������������ ������������� �����
���� ������ ����	��� ����� ��� ��� � ��Æ��� ��
���� � 
���
������ ����� �� ���"�(

��� � �
�

�
� �����

���#��$#� ���������� ����� �� ��� � � ) ����� ��������� �
�� ���� �������$ ����*���� ����� ���������$��'� ��������	
�%&��� # �������+ � ������������$��� ����, ��'��

�

�
� �

�

�

�
��

��

�
�

�

-������� ��� ������+� ����������	�
 ����	������� ����
	�� ���� ������ #�
���������� ����	��

.� ���/� �� ������ ��� ������ ���������� ��� 	��	���	 ���
�� �� ���#��� ������� ����	��� ���� 0��'��� �������� ���
�������	 ������������$�� ���������� # ���� ������ 1���
��#��� ���+2� ����� ��	 ����� ��������� � ������+� �����

��
 ���� ���
�������� �2� �������+ ����� �������	 ��	 ���%���� 


���'�� ��������������'� ����� ������+2�+�	 ��������������
�� �� #������������� � �� ������� ����������� 3�'����� ����
���� 1 ���� �����

���

��

����

� 	��

��#���� ����� ��'� ��� 	��	��� � ����

� �
������

�
� ����
�

4��� � 
�� ������� ���������$ ���� ��������� � ���� ���
�� ��� #��%����� #�������� ���� �� ����'�	 
���'�	 %����

�� �������	�� 
���� ��� �������� �� �	�� ������� ������������ ����
� ���� ��� ���������� ������ ����	���� ���� �������� � � ������ �����
��� ��	������ ����� ��� 
���� ��� ������	� ��	������� !���"�� ������#
$����� %�	�������� ����	������� ���� ���� ��
�����



� � ���������� ������	
�� ��

��������	�
� ��� ��������
�� ��
���� ��	��
 ���� �
���
�����
�� ������� ��	���� ����� �����

���
��

����

� ���

� ����
�
�� � ������ ���� !����� ��

��� �
��

����
� ������

�	������ ��
���� ������
���� ��� � �� ����� ��� �����	� ��� �
� ������� ��	����� ��"�� �������
�������� ����
�#�
����
�������	������ �����
�� �����	! ������ ��� �
� � �!��	
�
���
 ���
� $����

� �� ��������	
 �
�������

%��������� 
����	��� �������#�& �	���� ���������� ���
	��
���� �� �� ����������� ��� �����!& ��
 �� ����������
������
�
 ���	� ���'� ��(��� ��	� ��� )�
����
�� �����������
��	������ 
�������� �*� ���������

�� 
��� ���
����
�� ���+
�����

�� �*�����

%��������� ������ ��� 
� !������ ������� ���������
��	� �*����� ����*
�� ,���� ����*�
� �����	�*�
 ���	� ��� �
� � �'� ��
��� ���	�*�
! ��	!� �����'���-"�� �'� � �����+
����	�*
!� �����
!� ��� ��	! �������-� ���
����
� 
� ��-
�����&
���� ��
��� ����*
�. ��	�� �������-"�� 
� ���
��� ��+
���&
����� ����� ����� 	�

,����	��� ���������� ��
����
�� �� �� ��� ������

! ���	�
��	�� �� ������
�
 ���*� � ��
 �� 
����*�
�� ���� � ��/���� �'�
��*
� ������	��� 
�����������

� � '��
�
!& ��	���� �0�1��
2� ������� �����&
���� ����*
� �
�#
�� ��	! ���������-�� ��+
���� �	������ �� ���
� � �� ,����	��� ���
�
!� ������ � 
�
������� �����&
���� �����
����	���
 � ��� �� �� �� ����� ��	���
�����
�
�! 
�� 
�� �� ���-�� �	������ �� ��� �����
�
�! ����
 � ���	-�
��� ��	��� ���� ���
! 
�	-� 2� �����&
���� ��
���
����*
� ����� ���
� � 	� ������ ��� � 	�

3 ��"�'� �!��*�
�� ���4�� ��� !��-"�'� �����
�
�! ��
+
 ���� ���������� � 
����*�
��� �! ������ �� ��� �����
�
�!
��� � � �� � ���
! 
�	-� 5	� ����	�
!& �����
�
� 
�&����

��� � ��� � �
�

�

�
�

��
�

�

��

�
	� ��� �

�

�

�
�

��
�

�

�

�
	� �	���

�� ���������	 ���
��� ��������� ��� ������� �������� �� ��������
������ ��
������	�� ����������� ��������� ����� ��
����	� ���������
��� �	�������� ����
 ����
���	� ����� ���� ��
������	� �������  ���!
������ ������� � "��# 
���� $ % &�# '� ����� ��������	� ������� ��� �����
(	�� � �������� 
���	 ����
�����	� �(��
��#



�� �������� ��	����
� ����

 �������
 ��� �

���������� ��� ��	�
����� ������������ �
������� ��	��
�� �
��� �� �� ����������� �	� � �������� ����������	

�� ��
������� � ��	����� �������� �������� ��
������
���� ������� ��� �!

��� �
�

�
� �����

"
�

� �
���

�� � �
� �����

���������� ��� � ��� ��	�
����� ������������ ����� ��	��
�� � ����	����� ���	�������� #���$���� ����	����"� �����
% �	�
������� 	�������� �������� ����������
�� �����	

� � � !
��� � ������ �����

"
�

� �
�

�

�� � ��

�� � �
� �����

&�%���%� � � 	 ��"
� ������������� �� %���������� &���
��� ����� ������� 
�� 	�������' ��(��� ����%� � �	�
���'
�� �� ��	� � � 	 
� �
� ��	� 	 � 	 � )�%�� ��	���� � �

�� � � �
�

�
� ���
�

*�%����� ������������ ���������� ��+��� ��	��� �	� �"� 	��
������� 	����

��� �
�

�
� �����

,����
��� ���	"�� 	�������"� ��	��� ����� �������� ���
���������$�� ����	�
������ ��	����- �.�/0 � &�%���%� ��
���� ������� ����%� %��������� ���� ��

� �
�

�
������ �

��

��
� �����

1 
�����-$�� �� ��
�� ������������ %�% ��� ������ �	��
����� ���������� � � � ����� ��
���- � � 	� 2�� ����
����

�� �������	�
	 ���
�
	��� �������� �	�	� �� � ������	�� �	����� ���
����	�
� �	�	� ��� �	 ���	� ��
�	��
 � �	�������	�
�� ��������� ����	��
�
	� � ���
�
	 �� �	��� �� ��	 �� 
�	�� 
��	��!"

�� #���
�	��
 ���
�
	�� �������� �	��	��� ������ � ��	�	��$ �� �

�� ���" % ������&		 ��	�� �	
��	���! �	��� � �����!$ �!�� �! � � �� �" 	"
�����!	 �! ����&��
�� ��
 ���������� ������	�

" '���	� ����	� ���
�	���	����� � � � ���	��	� 	 � �( ��� 
�
 ������
� ��	 �� �����
�	���!
��� ��	�� �	 ������ � �!���	�

 )*"+�� �� 
 � )*",�� $��� ��� 
 �	 ��	��	���
�	����
���
���" -�
��
	 � ��� ����	�
� � )����
�	�� � �	�
�!� �����	��
������ ������ ���
 �� ������ �� �����	�
� � �����	� ����
�"



� � ���������� ������	
�� ��

� ����� �����	 ��
������� ���
 � ���������� ����� � � �
���������

� �
��

��� ����� � ��
� � �

�

��� � ��
� � �

�

���� ���
� �����

������� ����� ����� ������� ��������� � ���� ���� � ��
�!
���������" ����������� ����� � � �# $�� ��������	 
��� ��
�����

� �
�

��� � ��

�
	�

�� �
�

� � ��
	���

�
� ������

%����� ���������	 ���������� ����� ������ ��������� ��!
 �����

��� �
�

� � �

�
	�� �

�

�� ��
	��Æ��

�
� ������

&������'

	�� �
�

�
	�� � ����� � ����Æ��
� ������

(�������� ��������� )*#++, � )*#+-, ���.������ ���������
������������" ������� �. ����� ��� �������� � ����������� ��
����������� ����'

��� �
�

�� � ����� ���
	�� � ��	�� � ��	�� � 	���
�

��� �
�

�� � ����� ���
	��� ��	�� � ��	�� � 	���
�

��� �
�

�� � ����� ���
	�� � ��	�� � ��	�� � 	���
�

��� �
�

� � �
	��� ��� �

�

� � �
	��� ��� �

�

� � �
	��

������

� �������� �������/

	�� �
�

�
	��� � ����� � ����
�

	�� �
�

�
	��� � ����� � ����
�

	�� �
�

�
	��� � ����� � ����
�

	�� �
� � �

�
���� 	�� �

� � �

�
���� 	�� �

� � �

�
����

�����

0��������� ������ ������ �������" ������� ������� ����!
�� � ���������� ���" ��� � � ���������� ������� �� �� �� ��!
������# ������� ����" ������������ ������ �������" �������!
�� � � � ���������� � ��	������ ����� � � �����" ������� ��



�� �������� ��	����
� ����

 �������
 ��� �

����� ���	
	� � ��	���	 ��� �� ���� �	��
���� ������
������������� �	
����� ��������� ��	
�	�� �	��
��
�	���
������ ����� ��� �� �� �� ��	� ������	�� ��� �� ���� ������
������ ���� ��  !�"#$ ��		� �	�	
�

��� � ��� �
��

�� � ����� ���
���� ��� �

���� ��

�� � ���� � ���
����

%������ ����� �����&�� ���� �	
	� �  ��� � �' � ��
��(
�	���� �
� �����$� ��		�

��� �
�� � ����� ���

���� ��
�� ������

)�*�����	�� �
� � ����	��� ��*�����	���� �������
���	+�
������ ,�� ��
��	��-� �������&�� � ���	
	���� ��
��	(
���� ��		�

��� � ��� � �
�

�� �
� ������

.���	�� ��� ��������- *�	
+�� ��	
��� ��		�

� � ��
�� � ����� ���

����� ��
� ������

� �� �����	
���  ��	������	 ��	���
����

/�����
�� �	�	
� �	��
����� ���
������&�	�� ���	�	(
��	� �	��	
��
� �	�' ���	�	��	 �	��	
��
� ���	� �
���(
������ �� � 
	������	 ���+� �
��	�� �	��
��
������ �� �
�� �����
����� �
������

0��	� ������ �	�	��
��
������ ��������	 �	� �
� ��(
�������� ��	1��� ��� �
� �	����
�- �����- �	��	
��
	 ���
2��� �	�� �������� �
� �	��	
��
	 � � �������- �� ��� �� ��	
�
� ���������� ��	1��� ��� ��� ���	�� ����&	 +���
�� �	��
(
��
���� � ����� � �����	� �	�����+� 
�1�
	���� ��*����
� 
����	��	 ��������- *�	
+�� � �� � ����� ������� �	 ����(
�� ���
�����	� �� � ���	-��	 �� �	���
� �	��
���� ��	���
�� ������	�� �	���
 ���
�+� 
�+ ��� ����� �������� ��	(
+� ������ ���� ���	-��� ����
��� �	������ 3 ����� ��� 	+�
��+������� ������	��� ,�		 �� ���	� �
	����+��� ��� ��(
�
������&		 �	��
���� ���	�	��	 � � �� �	��	
��
� �(
��� ��+� ����� ������� ��� ��*�����	�� �
� ��� � 
����	(
��� �  ����
�- ����	� ��
&���� � ���� �
� � � ��$ �
����
�
���
�����	� 
������ � � ��� ���� ��
���� ������� ���
��������- *�	
+�� ��	���&�� ��
����  ��	���&��  4�#$$5

� �� � � ���� ��	
�� � ������ � �
�
��� �

�

�
Æ�����

��
�
�

�
����� �����



� � ��������		 
 	������	�� ��������� ��

��� ������	��
� �� � � �� 
�����
 � ���� ���� ������
� ��
�� � 
��� ������� ����� ������

���� ���� �� ����������� ��
��������� ����� �� � ������
�� ������� ������ ��������

 �����
	��� � �� ���� ������� ��
�� 
���!�
�"�
#����

��� � ����� � ���Æ�� �����Æ�� � ��
�
��� �

�

�
Æ�����

�
� �����

$���" ���
 ����� ����������� ����" �����
�����
�� 
���%
!�
��� �����

�� � ����
�
��� ��������� ����� $� ������%

�� �������� �����
�� ���� &�� ���������� �
��
�� ���'
�
���

�� 
���!�
�� ���!
� �������������� $���
����
��� 
��(� 
�"���� ��� ��� ����� ���) ��	
� � Æ��� �����

��� � ��� � ���� �����

*� ��� ����������� ����" ��
�������
�� ����
�
�� ��+��� ��
������	��� ,���� ������� � �������� 
� ��� �
��� ��� �����
�����	
�� 
������� �������	�� �����

-��� �����
�� &� ������
��������� ������' ����� ��%
����	�" ��.�����

� ������������� � �������������� ��%
����	��� $� ������������� ������	��� ��������� ����

� ��
������ -����������

� ����� � &/�0' 
��� ����!��� � ����
� �� �����.����� � ����
�� �������� ������	��
�� � � �
��!
� ������� 
������ ���
����������� ��������

1�������������� ����(��� ������	��� �� ������ 
�
��������� ����
� ������ ��!�� �����
��� ��������� �����
� ���!�� ��
��
�� � ��!�� ����� � ���!�(.�" ����"� 2
%
����� 	 �������� �� ���� ������

�"� 3�� ������
�� �
�����
��
� �������
�" �
��
� �� ������
�" �
���� �� ������%
����  �����
	��� ���!�
�� &/�0'� 
������ � ���
����( ��
���
�� ������ ������ �� ���

	�� � � 	��� � ������� ����

$���
�� ��� ���!�
�� ������

�"� ��!
� ��������� ����%

�
�� ��������� �� ������	��� ������ ����������� ��%
��	��
���
�� ���)

��

��
�� � ��� � ������� �����

$�������� ��� ���!�
�� � &/�4'� ������� ��� ��� ���!�
��
����
��� ����

��� � ������Æ�� � ��
�
��� �

�

�
Æ�����

�
�����

� ��� !� ������� ������� 
� � ����� ������� �!���� ����
-���� ��������������� ������ ��� � ����
��� �������������



�� �������� ��	����
� ����

 �������
 ��� �

������� � �����	 ���
��	 �
�� � �������������� �� �����
�������
�������� ��������

��

��

�
�
�
�
��

��

�
�
�

�

��

�
��

��

�
�

��� � ���������� ��� ��������� �
������	 �������
� � ����
���� �����
 ��
��  ��� �����
� ��� � �����	 !
���
��"� ���
������	 �
#����$���� �� ������
��� � ������� �����
 ��
	
� ����!����"� ����� � ����� ��������% ���������"� �!�
������� �����
 ����������� ��� �
&���
��� � ��� ��
���
'��&��� ����
��	�

��

��

�
�
� �	

�
��

��

�
�
� �

�

���
	

�
��

��

�
�
� �

�

�



(
��� ���
!��	 �����
�� ��� ���!� ����� 
��
�
�������� �
�!������������ �������� ��

�

���
�

�

�
�

���

��

	 ��� � �
 ��
��

'�� �����������	�
 ������ �
������� � ��)�������

*�
����
 ��&�� �����
�� �����%��� �����$����+

��� �
�

������	�����
	 �� �


 �����	�����

������	�����

 ��
��

, ��
���"# ����
�# �������
 ������� ��"��� �
�
	 � ��)���
� ���
����� ������% ����� �
���
�+

��� � � ��� ��
�

���

	 �� �  � �� � ��
���

���


 ��
	�

*�� �!����������� ������
��� ��!�� �
�������� �"�
�
�
��� � ���� ����!����"# � ��������� )���&��+

�� �
�
��

����

�
�



*�� ��������� �� )������ �
�� �
���
� ���� �-�.��+

�� �
�
��

����

�
�
	

&�� � � ��������� )���&��� /���������� )��� ��� 
��
�
�
������# ������
���# �"�
�����	 
�
��&����� �0�-�	 ���������
� �� ��������% )���&�%	 
 ����� �������%% )���&�% ������"
�����
 ��
+

� �
���

�
���� � �

�
��� �

�

�
���Æ��

�
�


 ��
�
�

�� ��� ��	� 
���� ���
��� ��� ������� �� ������ ������ ���� ���� �� ���
��������� � � � ��������! �����������
��"�! ������� ����� � �����



� � ��������� ����	��
�� ��	��	��� ��� ��

� �� �����	�
� ������	
� 
��������� �	�

������� ����	
 �	����� 	�������� ����	���� ���	���
���� ��� ����� ��� ���������
 � ����� �	����� �����

����

���

� ��� � �

��	����� � �!!� ��� ����	� ��	����"� #����

����

���

�
��

�� � ����� ���

����

���

�
�

� � �

����

���

�

$��������� �%�� ��� �
�

�

�
���

���

�
���

���

�
& ����'�� �	����� 	��(

������ � ����

�

��� � ��

�
�
��

���
�

�
�

��� � ����� ���

�
�
��

��� ���

� ��� � �� �����

)�� �	����� ����� ��	������
 � ��*��	�� �����'����� �
���� �����'���� ����'�� �������

�

�
����%��� *���������

��*��	� ��& � ������� � 	
��� +�*�� ��	����& �	����� 	��(
������ �	���	���%� ���

���
�

�� ��
��	 	
�� � ���

��� � ��

�
� �����

#���� ������ ������ �����
 ��� �	����� � ��*��
*� ���
����& ������
�����,��
 �������" -�	����" ��*��	��� ������.

��	 	
�� � ��� �� ����

+���� ����� �	���	����� ���

��	 	
���
�� ��

���� ��
�� ��� � ���

�� � ����� ���

���� ��
� �����

/� ��,�� �	����� 	�������� � ���	���� ���� ��� ��(
�����& ���� � ����& '�� �������� ����%��� ������� ���'���
� ���	�� ��	������ ��0����� ������� $	� ���'�� *�*��(����
��� ��0���� ��� ��*��	 �� � �	���" '���� �	����� ����(
� ���
 ����� �����������%��" �	���" �������
% ��0����
����

1������� �������� ���'�"& *���� ��-�	��2�� ����������
� ��0����� ������& � ������& �	�������� * ����	�����
����� +���� �	����� 	�������� ������

��� ������ ��	 	
�� � � �����



�� �������� ��	����
� ����

 �������
 ��� �

��� � �����	 ���


���� �� ���� �	
�� ��� ��� ��� ����  �� �����

��
��
 ���� ������ � �

��
 ������ �
�
� ����
����� ����
������ ��������

���	
��� � �����
��� ��� ! ��
��"�� �	
 � ��	��# ���
�	
 ���� � �# ������	

��	
�  �� �����

�� 
� �
������ �	
� ����
�
���$�� ��	
�
��
 �%&
	� ��� �
�
'��	�"��! ����
��� ���	����
���� '���"�
�� ���	
��� (
 �
�����
��� ��� ! ��
����� )������ �# ������	 �
�
��

���  �� �����

�� 
� � ������
��� �
���� �
'��	�"�� �����
�����
� ���������	

����� ���������� *�� �
�������� �������� � ���
 � � ��������
��	 ���
 ��(
��� ���� ��
��"��� ��''
�
�"�������� ������
����� �����
��� ���+! ���
��
�!# �� ��� �
�����
����� � �%$
	
�����
 �
�
	
���� ����� �
�� �%&
	��� ��
��� ����

,�� '���# ��� �
���� �
'��	�"�� �����
�����
� %����	����
�
���	� �����
���# �
 ������
�# ����	

���# ��� �%$�� ���
�
���� �����
��� ������
��� ���� ���������� �%&
	��� ���! 
���
������������ %����	����
���� �
������� '���"��- ��
��
� ���
	����# ��� '���"�� ���� �� �� ���(�� � �
������
������� ����
��
������� 
$
 � ��''
�
�"������	� �����
��� %��

 �������
������� ��� !� � �� (
 ��
	� �������
��� ���	�(��	 �����
���� �%$�� ���
���� �����
��� ������
��� �
�
� ����������

�� ������������� %����	����
����� �
����� ��	� ������ ./!�

0��� �
�� �
�����	
��� ����
��# �� � �����
��� ������
���
���(
� %��� ��%���
� ��������
����� ��
�� � �
����
 ������
(
��� ���(
� %��� ���
� ��
� ����	 � 	��Æ�� ��	� �1�+!! � ���
���
����
��� � 
����
�� �������
� ��
�

���
��

���

 �
��

���� ���

��

���

�

� �
�������
 ������
	 �����
��� ������
��� � ���


���� ��

� � �
���� �	
��

���� ���

��� � ��
��� ����  ��	� �����

2�������	�� �� ������	 �����
 ������ ����������� ��� ���
����� �� ��
	 �
�
 ���� �� ��	���
�� �
����� �	
$
��� �����
���� ���  �!# � ��	���
��� ��# �� ������� ������ �� �# �� ���
3��	 ��(�
���
��� �%��$����� � ���� ��	���
��� ���# ���# ���
�
����� �
'��	�"��# � � ��	� � ��	���
��� ���# ��� �
����� ���
���(
��� ��� �
 ���������
 �����(
��
 ���# ��$
��������
 ���
������ ���(�� �%
��
���� ����������� ����� �
�� ����� ��� �!�



� � ��������� ����	��
�� ��	��	��� ��� ��

��������� ��	 �	�
�
� �	 ���
��� �� �����
��� �� ��
�����	�
� ������	�
� ���
 ��������

 ��	��
� ���	��� �
��
�������� � � �������� � ������ �����	 � ���� �����	�
���

����

��
�

����

��
� ��

����

��
�

����

��
� �� �����

��
���		 ���
� �
���  ���!
" ���� ���� ���� �����	�����#�
�
$�
� �����	�
��� ����	���

��� �
���

���
� ��� � �

���

����
� ��� �

���

���
� ������

��� � � ����	
����� ������ �� � � �� ����� �������� ���
��
��� �������� ����� ���
���
����� ��� ������� ����� ���
�
��� ����� ������
�
��� 
 ���� ����� ��� ��� 
����� ����
���� ��� 
 ����!��� 
 ��"��
��������� 
���� ����	 �
� 
����
�� ��� �� � ������ � �
��!��� �	�
���� ��� # ������!
������ $%�&'( �"��� ��� ������" ����������

��� � ��� �
�

�� � ����� ���
���� � �����

)�

��� � ��� � ��� ��� � ��� �
���

��
�

���

��
� 	
���

� ��������� 	
�� ����� ������� $*�+(� ������������ �������
�� � 	���!����� ��� ������ � ���
���
����� ���
��!

��� � �� ������

�� �� �
������ ,������������"� -����! � �	 
�!� ��������
�	
������� .���� ���� ��� ������� 	����� ��/�� � ����
��� � �	
����� ��������� �������� ��� ������������ ����
������
�� �� �������

��� �
��

�� � ����� ���
���� � ���� � ����� � �����

���
��� � ���� ������

� � � �� �

�� ���������	 ��
������ �������� ������� ������ ��� �������� ����
����	�� � ���� ��������

� �� � � � ��  ������� ��	 � �� ��� ��������  ��������	 �� ! � �����
����� ��� ������� ��������� "������� ���������

����

���
�

����

���
� �	

����

���
� 
��

� �� �� ������� 	�
� ������ ��� ���



�� �������� ��	����
� ����

 �������
 ��� �

�� ������� ���	
����� �	
��� ������ ��
������ � ���� �	 ������	��
�� ���� �
��	 ���� � �� �	
��	� �� � �� �������� ��� � ��� � ��� � ��
�����	���
���		  ��� ������� 
	!	��	 �
���	��� 
�����	�� 	��

��� � ������ ���

� �	 �������	 ��� � �� "� ��� ��
	�	��	� ��� � ���	

��� � ��� �
�

�
����� ��� ��� � �

����� ��

�
� ��� � ��� � ��� � ��

� ����� ���	#
�
�����	� $ ������	��� �	���
� �	%�
��&��

�� �
�

�
���� � ����

�� �
�

�
����� ��	�

�� � �
��

��
��� � �� � ��� � ���� � 	���


'�
��	��	 ��� �� �����	���
�	� #
���(���� ������ �� � � ������ �
����� ��(�	 ����	� ���	
����� �	
���� "� ���� ����(	���	 
	!	��	
�	�
��	���� ����)� ����	#� ���&� �	
����

��*�
	�	���� �	%�
��&�� ����#� !�
� ���
����� � ����
	���� 
����
�� �� � ���� ����
� ����
�#� �	����	� ����	��	 ��+ ����	��	 ��
��� ���

, 	! 	 � � 	� '����� %	
�(	��	 ���
������  ��(���� � &	��
	 !�
��
-	%�
��&�� � ���
���	�� �	)�	 �� 
����� � ����	�� %���&�	� ������
�� � "� ���� ��	� � �� � �
���	��	 �.�/� �
���
	��	� ���

� 
��� � �


*����


��� �


�
�����


� ����	 � ���

���
� � �� ���


0�����	��� �	�)�
� �	%�
��&�� ��� %�
���� �1�.��2

��� � ��
��

�
� ��� � ��� � ��

�

�



,��������	 ���
��	��	

��� �
�

� � ���� ���
��� ����� � ����� � �

�

� ��
��

��

 � �

�

�



"�������	 � � � ��
	�	����� �) #
���(��� ������2 ��� � ��� �
�  � ��

� ��� � ��� �
�  � ��� *���� �������

� �
���

�

� � ���
�

�

��

�
���

�

� ��

�
� � �

��

��
�

���� � ���

��

�
���

�

 � �

��



3��� 
��
	�	�	��	 ���
��	��� �� ������	 !�
���#� ���� ����
� ���
��
�#� �	����	� ����	��	 �� � �� � ��
��� �� � �� ��	�� %�
������

��� �
���

�

��

�
���

�

�
�

��

�

�

�
� ��� � ��� �

���

�

��

�
���

�

�
 �

��

�

��

�





� � ��������� ����	��
�� ��	��	��� ��� ��

��� ������ 	
����	��� ������� ������ � � �� � �� � � ���� ���
�������

� �
������ ��

���
� ��� � ��� �

��

��
� ��� �

�

�

���� � 	������ �� ������ ������� ������� ���������� �����������
��	��������� ���������  ������������� !��!��� 	���� 	 "������

������ ����	��# ����!	� ��$ ��� �������� �� ��������!  	�	��������!
	���#$ ���!��$ ����� �� � �$ �� ��$ �� � �$ �� � �%

��� � ��

�
��

��

��

�
� ��� � ��� � ��

�
� �

��

���

�
	

&� ����'� ����	� ������'������ ��������� ��� � ��� � ���
�$ �� ��
��� �"�#� �� ���� �� ��	�������	��

�� (�������� ��
����'# 	���"��� 	
��� ����!	� �� ���  �����
	��	� ������ ��� ��'������ �����

� �" � �  �� )�� ��������$ ���	� !#��� �� ���'! ��		� 	
�����
	���� ����$ �� �� ���
�� *��	��  +��  �������  ��	�� �  !�� ����
�,�-�$ ���!�� ��� ���������� 	������ 	���!#��� !�� ����%

���� ��

�� � ����� ���

�

��

�
�

��
������

��

�
� ��

�

�
	

��"���$ �������� �� � � �  !�� ��� ���#��� !	�� # ��� � � �� � � �$
�	��

� � �
������ ����� � ��

������ ��
�

�
�� �

� � �
�

��

��

�
	

(�����$ ���  �!�� 	
����	��� �� ��.��	� ���!	� �

�
���

������

�
���

 ���	� � 	���� ����  ��$ �  �� �� � ��	���!�� ���� � ��� �� ����  '�����
"��� ����� ���	� �� ���

�� �

���� � ��
���	

�� (�������� ��
����'# ����� '������	��� ��!�� ����!���� 
 �!������ ���!	� ��  ���$  �!�� ������� ���	� !�� �� ���� �/ �� ���

�� 	���!� ��	!�	� !�� ���
� �" � �  �� 0 ��� '������	�� ��������� 	 �	�# � �� �	 ��!�

��� *� ����������  ���� ��!�� �� ��� ��
����'� ����	�� ���� 	����
�	�� ��������� 	������ �� � ����� 1�������� ������ 2 ���� ������

	
�� �
�

�

�����

�
� ���� � ��	

(�	#��

� � ���
�

�
	

(������ �� �!�� ���������� ������� ��
����' �	�� 
���!�� �3�4��%

��� �
��

��
� ��

�

��
� ��� �

�

�
� ��

�

��
	

�� 0 ������. 5$ 6$ , ������������	�$ ��� '����� !���� �#�	� ��
��	������� ����$ ��� ��� ���������� ��
����'� ��	!�	� !���

��



�� �������� ��	����
� ����

 �������
 ��� �

�� ������	 ��� � � 
�� � � �� � ��� � �� 
�� � � �� ������

� �
���

�

��

�
���

�

�� � ����� ���

�
� � �

���

��
�

�

��

�
���

�

� � �

�
	

��
��������� �
������	 
� ������� ����� ����� ��������

��� �
���

�

��

�
���

�

�
� �

��

�

��

�
� ��� �

���

�

��

�
���

�

�
� �

��

�

��

�
�

��� � ��
���

�

��

�
���

�

	

�� �
�������� ��������� �������� ��������� ���������� �� 
!��� ����	 ���"

� �# � � � �" $
��� � %&"'( ������������ ���� 
��� ������ ���� �� 
����� %� ) ������ �!������(� 
���*�� � ��������*��!�� !�������� ���
�������� �� � ���� ��������

���� ��

�� � ����� ���

�

��

�
�

�

�����

��

�
� �
��

�	

��#����� !���*��� 
�� � � � � ��������������� ������� ��� � � 
�� � � ��
����

� �

���� � ����� ���

	���� ��
�
��� �����

� �
��	

�� �
�������� ��������� ����������� �������� #� �� �����*� 
�!� ��������*��� ��
���������� ���
������"

� �# � � � �" + �����*��!�� !�������� �������� %&",( ��� *���� � 
������	 ��������� �����-

�

��

�
�

��
������

��

�
� 

� � �

���� ��

��

��
	

��#����� !���*��� 
�� � � � � ��������������� ������� ��� � � 
�� � � ��
����

� � 
� � �

���� ��

��
�

�

��

��
�

� ����� ���
��� � ���

� � �

�

��

��
�

� ����� ��

��
	 	

.��
����� � ��� ���*�������� �� ��*����� 
�� !������ ��������� � 
�����	 #� �*������ ����������������" + !*����� /��	 ���
������
����� ����� ���
����� ���#��	 
���������� #�� �! *�� � ��� � �"

�� .� �� ��� ����������� �������� ������� � �����������*��� �� 

���������� ���
������"

� �# � � � �" 0�����*��� 
���� � ��������*��!�� !�������� 
��� 
*��

� � 
� � �

���� ��

��
�

�

�

��
�

� ���� �� � ��� ���
�

��

��
�

� ���� ��

��
	 	

�� �
�������� ��������� �������*����	 �
����	 ����� � ������
��
���������� ���
������ � ��� �� �� �!��� *�� � ���!���*����� ���
� 
���� ��������� ! 
���������� ��*���� �� � ��������� �����������"



� � ��������� ����	��
�� ��	��	��� ��� ��

� �� � � � �� ��	
����� ���� ������ ���
����� �������� 
 �������

���� � �� ���� � �
	 
 �

��	� �
�� ��� �� �� ����

������ �� ��
�������� �������� �	
�	 �	�	���� �������� ������������ 
�

 �� ��� ��	� �
� � �!�	"	#"�� � 
 ���$ �	 !� ������� ��� 	 ����� ������%
�� ��&�� �
���� � ���	��� ��&�� !'�$ �	�� 	�� �	� ��
� ��� �� 
���������
	�	���	� 
 
���

���� �� � � �
	

�	
�

�
����

����� ��� ��



�� ��

��� 
� � �� � ��� 
 �� � ��� 
 �� � ���� (�)���� �����	�� �!"�� �������
�� �	
������ �	�	�� 
 
���

� � �
��	 
 �

	�	�	� �
�

�
� �
� ��



�� �� �	

��� � �
� � ���� ��� ���

* �� 
 ����$ �	��� ��	 ��� �!+��	 �����	��������  ���' �
 �	�	��
�������	�� 
'������ � �������� ������ �
� ����	 � �� �	 ���������� ���%
���	���' ��&�� �	�� 	�$ 
 
��� �� , ��������� �$  ���'�

� � �� �


�
Æ��Æ��Æ���

��� Æ �!���	�	�� Æ%������#� -�����	� 
 �.� �	
�� ����	 ��
� � ������	���
�	�� � ��������

� �
��	 
 �

	�	�	� ��

�


�
�

�� �'
� �� ��	
����� �	
��
� �� ����������� ���	 ���� �� �� �
��
�!+���'/  ���� 
'�	&���'� ����� ���������' ������	 �	���&�����

� �� � � � �� - ���	�  � ���	 ��	
�����  ����&�� �	����  �����
��	
�������

����

���
� � �	

�"� ��	
������ �
��#"�� �  ��� �
��� ���� �	��	� ��� �� �$ �	�����'/
��������� ��� �� �
��#� � ���	
� ��'�� 
������	��� 0�� 
'
��	 )��/
��	
����� �����  �	�	�	  � ���� ����������	�$�'/  ����������� ����%
�'� ���
���
���#� ���������' ������	 ���� 1���� 
����$� ��� 
������'

��� �
	

�

�
���

���



���

���

�

��&�� �
���� ���
���
���#�  �����������

�����

��� ���



�����

��� ���
�

�����

��� ���



�����

��� ���
�

2�� $ ����� � 
 ��� �� �$  �"� �
���� �	�����'/  ���������� � ���
��%
 �
�#"�/ ��	������ �� �� �� �3 		��� 		��� ����� 		��� ��	�� ��	��4 �'  �/�	%
��� �/ 
 �� ���� ��
 �	�� 	���� ��������� �	
�� �
� �� ����� 	� �� �3

���� 

�����

��� ���
�

�����

��� ���



�����

��� ���
� ��



�� �������� ��	����
� ����

 �������
 ��� �

��������		 �
�� ���� ��������� ���� ��� �������� ������� � �������	
���� ������� ������� �������	

�� � ������ �
�����

��� ���

� �� ���

��� �������	 ����
��	 � ���� � �� ������� �����	��� ����! ���� ���"#
�� �$%���� ����

&������ �������� �'� �� �������� �� �� ��(���� ���

���� � ��

�� �� ��� ) �����������	 *���+�	� ������� �� ����! � ,���� �������

����+�
 �� ��(���� ���

����� � ��

�� �� ���������� ��� ) $������������� *���+��- ,�� ����!���� �����
��
������� ��� �������������� �� �.�/� � �.�.� ����� ����(��( ��	�� �����
��� � ����

��� 0�����! �$1�( ������� �������( ��������	 ��� ����������
�$%���� ���� ���� �������!��( $������������( ����� ����� ������	
��
�2'3��

4 �" � � � �� 5���������� �����! �"���� �������	 �.�6� � ����

� � �� �	 	
�� �� � �

7��
�� ��� � �� �	� ���� � ��������		 ,�� � �.�6�� �������

��� ������ � ���� � ��	� �� 	
�� ���� � ��

7��
�� ������ ��� ���� � ) �������!��( $������������( �����

��� � ��

��

� � �� �
�

��� � ��
���� ��� � �

��� �������� 	�
���	�� ���� ���� ��� 
�� 
������ ��������� ��

����	�� ������	���� �� �� � ��� 
�������	�� �� ��	���� 	�
���	���

� �  	 � �  �������� ������ �����	�� 	 ��!�� ������� �� ��"�#
�� 	�$��� ���$�� 
����	�!� �!�� �� �� �	� 	 ������� !� ��	�� �"������
 �%���� ���	� 
���	��� ����&'�� 
���( 
��"����� �������� 
��#
�����	� �)�*+� � 
�������	� 
� 
��		�� �� �� 
��� $!� ���$���
$��

��� � ���� ��� � ���� ��� � ��� 
�� � � 	

��!�� � ���$�������� �� ��� ��� ,���� �"������ 
���$��

��� �



�

��

��
�




��
���

���
� ��� �

���

���
� ��� � �

�

��

�



�

��

��

�
�

��� -
������ ���
���	� 	�
���	�� � 	�!��	�$		�� �
��!��
��� � ������� 
������&� 
����!���� �	� "���	$	����� ��	����	�� �#
���������

� �  	 � � -"'�� ��	����	�� ��������� ���� "��� 
�������	�
� ��� 	����	�� ��	����	�!� �������		!� ������	�� ���� ������� �
��	����	�!� ����!��  ��� "��� ��������	� � ����$ .� ��� $�� �������$	�
���������� ��	����	�� ����!�



� � ��������� ����	��
�� ��	��	��� ��� ��

����� �
���
��
� ��	�
��	�� ��� 	��
���	��� ����
�� ���� �� ����� ��

���� �
���
�	���� �
� ���������� ������� �
� ������ ������ �
���
��

� �� ���

���������� �� �����
 ��� �	�� ���!	����� ��� ���� � � �� ������� 
��
"�	�� � ���� � � �

�����
���� ��� �������		�� 	������ ������ #�	�$��

�
��� ����!��� 	� �����	��	�����
%����� 
�"�	�� ����
��	�������� �
��	�	�� ����� ���� 	�����	� �

���� �	��	�� �����	�$�� $�	�
��	��������
������& 
�"�	�� � �& �
��
�!���	�& 
�!��	�& ��
����� �� ���
��	����� '�!��������� $�	�
��	��
������
�������� 
�"�	���� ������� ��� �� ���� �� ��(���� 	������ ���

 �� ���� ����
�� ����� ����� ����
��	������� �����
 ����� !����� ���

��� �� ��
����
��� ����� �� �����	�	� ������		��� ��	!�
� �
���
��
� ��
��

 �� ���� � 	�� 	� �����	��	����� ����

�
���
�

� ��
���
��

�

���

�

�
���

���
��

��

��� ��� ���

�

�
�	�

���
��

��

��� ��� ���
�
 ���

��������� (�� ��
���	�� � �
��	�	�� )*�+,� ������

��� ���
����

���
�

�
�

���

���

���
� ����� ���	 � ��� �	�	�

���
��

��

��� ��� ���

�

�
� ��

������

� � �
	��� ��


- � ��� ����	�"�	�� ����� ������		��� �� �� 	 ��������� �! ������
	� �
�	�$� ������. �

�
���
��

� �
���
��

�
�� � � �
� � � 

) � 
����� ������� 	���� ���
��	�� ���
�	� � �� $�	�
�� � � ���	���
	�� �����
 � 	��
���	�� �,� /����	� ��		�� ������	�� � ���� �� )0,
�
������ � ����� �� !	���	���.

� �
	�

�
� 	 �

���� � ��

����� ���



1��	�����	�� ��
���	�� �� 
���
����	�� 	��
���	�� �����.

��� � �
���
��

�
� �

���� ���

� � ��

�


�

��

�


�� ��

�


�

��
�
�

�
��

�� ��

�


�

��
�
� �

�


�

��
�
��

���
��
���� � �

���
��
����� �

�
��

���� ���

�


�

��
�
�� � �

�


�

��
�
�
���
��
�������� �

�
��

���� ���

�


�

��
�
�� �� �

�


�

��
�
Æ���

���
��
����


/� ���� ����� ������� 
���
����	�� 	��
���	�� �
� �
��!���	�&

)	� ����� ��������&, �
���
��
	��� !���	��� � (��� ��
���	�� �

���
��
	� �

���
��
�



�� �������� ��	����
� ����

 �������
 ��� �

�

�

�
Æ���

���
��

� ��������� �	��
����

�

�
�
���
��

�
Æ�� �

��

���
�Æ�� � ������

�
�

������������� ������������ ����������� ����
���� �� �����������
��� ������ ��� �	����� ���� ���������� ��������� � � ����� ����� ���
�����
��� �� !����"� ������#

��� �
��

	 � ��

�
��� ����

���
��
� �

���
��

���� � �
���
��

����� � �
���
��

�������� �

� ��
���
��

����Æ�� �
�� � �

�

�
���
��

�Æ�� � �����

�
�

������ �������� �����
���� ����������� ����	���� �����
���� ��
������������ ������ $�� ���������� �����
��� ����� ����� �	��
��%
�	 ����	 &�������� �	��� ��	���  ��������� ���� ���	������ ���%
"�����"�� �����
��� � ���������� '��� ��� ���� ������!���� �������

����������� ����
���� �������� �� ���� ������ �
���
�� �� �� ���������� ��%

���
���� ����� ����� ���� �� $������� ������� ������ ����

��� �
�	 � ���

��	� ���
�
���
�� �

� �� ������	
�	 ������ 
�	���
�������	���� ��
��
���

���������� 	
�	�	� ���	� ��
������	� �������� 
��	�

������������ �� � ���������	� � ����� ������� ���������

���������� �
����� ������ �� ���� 
�� ������� ����

����!���" �  ��������� 
���"����� �#� ���
����� $��"
��� ���!�� 	����������� ������ �����	 	������% ��� ���!�
�� ������� �� ����������� ���� ����� �� ����������� ��
����� �� ���	���������� &�� ������ ��	��� 	������� �������
��� ���	� ���� 
�������������� � ���� ��� '�� �������	�
�
())*#�

+� ��� ��,�� ��������� ������ ��� ���� 	������
��������� '-�.#

���� ����� �	� 
����  �� ���	�

/	�� ������ �0�� $���� 	������� � ���

�  � ���� ���
�

�� (������� ����� � ��������	 ����� ������� ���������� ������
���������� � ���������� � ��������� �)�*� ������ +����� ,�� $���� ����%
��� ���&����� �	������ �������� ��
�	� ����!���	� -���!���	 ��
�
������ �������	 �� ���������� ���� ��������	& �������� ����� 
����� ����	�� �	����������



� � ���������� 	
�	��� ����� ������������ 
��������� ��

��� � � ������	
� ����	�  �����	 � ���������	��� �	������
����

�� � �� �����

��������� ����� � ����� �	������ ���� � ���������� �	��� 
��� ��� �!

��	� ���� � �
�� � � ����

"
#�	�� ���#����� ����	$����% ��	���� �	��
 � �&�����
��������� ��' �#���� �	��
 ������������� ����(����%�
� ��
)��*�� +���,�� �� � �� � ���� �	��-����
$ �� � �� ������	
$
+���,�� �� � ��!

�� �
���

��
� �� �

���

��
� �����

������%�� �� � �� � �	����&����� +���,��� �� ��(�� �����
�
#	�% +���,�� ��� �� ��� &��#
 � ��� ���������	��� �	� 
����� ����!

��� � �� ��� � �� �����

.	������ ���/� �	������ ����	% ���

��	� ���� � �
�

��

�
���

��
�

���

��
� ��

�
�

0��� � ����� &�� ��� ��� �� � �	����&����� +���,��� ����� �#� 
���%�� � ���� &�� ���������	���� 1���� �	������ +���,�� �
��(�� #
�% ����� ��

� � �
�

���� ��

�
�� �

���

��
�

���

��

�
� 	� �����

��� 	 � ����% �	����&���� +���,��!

�	 � �� �����

2��� �#	-��� -�& �# ��	�������� ��+�	�,�� � ������
� �$�(����� +���,�� ��� ��� ��� 	� ����	
� ��� ���������	���
�	������ �����

"
��*�� ����	% �	��&�
� �������� ����	
� ���(�
 �
 
������%�� � ���#����� ����	$����� �	��
 �� ��������� � � ���

������%�� �����&�
� �����	 ���*��� ��	��� � ��	����
� ��	�,���%��� ��	������ ��� �� ��� ������� �#��� +�	�� 
�� ���3�� ���(�� #
�% ��� � �
�� "�����%-���*��% ��� ��� �# 
��� �
	(����� �4���� � �
	(� ���������
 �����	 � &�	�-
����������%�
� ����&��
 ��� ��� ��� 	� ����&�� ����� �	������



�� �������� ��	����
� ����

 �������
 ��� �

���������	 
�������� �����	 � �������� �����

����

���

����
���

�
�

��

�
�� ��

���� ��
�� �

�

���� ��

�
���

��
�

���

��

�
� �

��

��

�����
���

�

� �
��� � ��

�
���

�����

����

���

����
���

�
�

��

�
�� ��

���� ��
�� �

�

���� ��

�
���

��
�

���

��

�
� �

��

��

�����
���

�

� �
��� � ��

�
���

�

��

�
�� �

�
���

��
�

���

��

�
� �

��

��

�����
���

� �
��� � ��

�
��� ������

���������� ��� ��� �� ������� ���� �����������  ������!
������ 	��	���	 "�������� #� $�	��  �������� �� �� �%����!
������	 � ��& �� %�� ����������

'������ � �����&�  ������ ������� ������
����&��� ��!
������ ��� ��� ��� �� �� �������	�� �� ������ ����"������ �%!
��"��( � �� ��%��� �������	 ��� �� �����) ����"���� *�+���
����� �������& �� +�� �������� ���  � ��!��%� ����"���&!
��� ����������&��� ������� ,  ������� �� ���
� ��%�� �����!
%����& �%������	 � ��& ��������� ���	��) � #�
���� � �% ��
� �������	� ����� ���

��� ����� �

�
���

��
�

���

��

�
� 	�� � ��

��

��
� �� ������

-�
�� �����	 ����� ��������	 � ����

����

���

���
���

� �
��� � ��

�
���

����

���

���
���

� �
��� � ��

�
��� ������

.�������	 ���/0�� ���/1� ���������� ��	 �����
� ���������	

��������� �� #� $�) ��� ��� ��� ��

2�	 �������	 "����� ���&��)��� #���� �� ����������
����)�  �
�� �� ���%���� ����������& ��
�
� �����������!
���� ��)����� �������������	
 ���� �� �� �� ����� ����������	
 ���&�� ����� ����  ������������  �����) ����� ������&

�� �� �� ���	
��	�� 
��� ��
������� �	������� �	���� ������� ��	
����� ������	�� �
 ����� ��� � ��
����	�� �� �� ������ �� � �	��� ������
���������



� � ���������� 	
�	��� ����� ������������ 
��������� ��

��������� 	�
���� ���
 ��� ����� ���� ������ ��� ��
����
������������� ��� �������������� �� ������

� � �Æ���Æ����

��� Æ ���������� Æ������ � � ������ �������� ������� � ����
�� �������! ���� "��! ��#��� ����� ��! ��������������

���� ����� ��������������� �������� ��#��� ��! ���������
���� �����������! �� ���� ��� $������ ���

�� � ������ �� ���� ��	���

���� ��������! ��� ��
����� ��������������
 ��� �� ���
�������
 � ������ ��������� �� ��������! ��� ��
����� ��
���� �� �����! ��������� �%

�� �
��

������ ��� � � ��� ��
���
�� ��� ������	 ��	���

$� ���� ��������� �������� ��� �����������! �����
�! � � ����&� &�!�! �� ������������ � ����  ������ &�!
�������
 ���������
 ���������
 ��� �� �������� � � ��
�������!���! �������


���� �� �� � �
�

��

��
������ ��� ��

��

���
���

������

	
�

� �
�
��� ���� 	 �� � ���� 	 ��	

'�������� ������ ����� ����  ������� ���!&�! � ��
������ ������� � ������� ()�*+%� ����������! � ������� 
,������� � ��������� ()�*+%  ()�*-% ��� ��� �������! � ������
�! � ���������� ���������� �� �������� � � �� ����

�� �

�
���

��
	

���

��

�
	 


�


��
�

�� �

��

��
����

�� ���

�
������ �

� � �

��

	�

�
�

������

��


�
�

� � �

��

	�

�
�


��


�
�

� � �

��

	�

�
� ������

��� ������ � �
�

�� � �� � ���
	 
������� ��� ��������� �������� 
������ � 
����� ��

����� 
������� ��� ��� � ������ �� �����
����� �� �� �� �� ���

��������� ���	��� ���	�� �������������� ��
����
� ��� !"
����
����
���� �� � � �� �#


���


�
�
� �

� � �

��

	��

��
�


���


� 
�
� �

� � �

��

	��

��
�

�� �������� 	�
�	�
������ 
��	�������� ��� ��
� 
����� ����� ���
��������� ���������� �������������� ������



�� �������� ��	����
� ����

 �������
 ��� �

���������	 ��
��� 
� ��  
������� �� � �� �� 
�������

���

��
�

� � �

��

���

���� ��
�

���

�	
�

� � �

��

��	

���� ��
� ������

�� �� ������ 
��������� ����� ���������� 
������� ��
������� ���������� ���������� �� �������� ����� � ����! 
� ����" �
�����	�� �� � ������ #��	 ������ ����� ��������
����	� ����
� ���������	 ������� 
� �� � ����� ��$$����%�&
��	 
� 	 � 
� 
� '�� �� 
������ �� �������� ��(��� ��	
��������	 ������ ��$����%�� �������� ���) � ���! � ���" � *
���������� 
������ �����+,�� ������������� $������-

�� �
� � �

���

��
��

��
�

��� ����

���� ��

�
�� �

���� ��� � �

���� ��
�� �

�
������ � �� � ����

����� ���
�	�� � 
���

�
�

�� �
� � �

���

��
	�

��
�

��� ���	

��� � ��

�
�� �

���� ��� � �

���� ��
�� � ����� 

�
������ � �� � ���	

���� � ���
�	�� � 
���

�
�

�� �
� � �

���

��
���� ��

�
�

��

��

�
�� �

�
�� ��

���� ��
�

�

��

�
�	�� � 
���

�
�

* ���������� ���,���� ����� ����� ��.����� 
��������� ���&
�� �����	 $��������� 
�����+,����	 ���+�� 
�� � � �-

�� �
� � �

���

�

�

�
�

��� ����

�
�� � 	��� ��� �

���

��
�	�� � 
���

�
�

�� �
� � �

���

�

�

�
�

��� ���	

�
�� � 	��� ��� �

��	

��
�	�� � 
���

�
�

�� �
� � �

���

�

�

�
	��� ��� � ��� 	�

�

�
�	�� � 
���

�
� ����/ 

� � � �� �

���������	 ��
������ ������������� ������� ������ � �����
������ ������� �������� ��� � ��� �������� ����� ���

 �! � � � ��  ������"# ��
������ � �����#��#$ �� %��	!�$ ��
��"����� � �&����� ����� ���������# ����� �� ����� �����	� ���

�� '�������# &�� ��# ����&"��	��� ������������� ��&��������
����� ��!�� 	�
� ������� � ���� ������������ �()*+� �,�-� *� �-�
.� -�/��



� � ���������� 	
�	��� ����� ������������ 
��������� ��

���� ������	
� � ���	� ����
	
�	 ���
��	��� ������ ���� �������

���
�

�� ��
���� �	
� � �

��� � �

�
�Æ�� ��

���	 Æ�� � Æ��Æ��Æ��� � 
���� ������
�� �����
� � ���	 ������	
��
������ ��	� �	�	
�	 � ���	 � � �� � ��� ��	 ��  ����	�����	�  ���
	
�!
���� " ����
��

��� � �
��� � �

�
�Æ��� ��

#����	����	

� ��� �� ��� ��  ���
	
�	

� �	
�� � ��� ����� � ���	
��� ��

$�����!�		�� 
� �	���
	
���� � 
 �% �	�	
�	  ���
	
�� ��� 	��%

�� �
� � �

���

�

�
�

"���	
�� �  ���
	
�! �&� ��	��'�! ���� ��� �� ������ � �� (� �	�)
��
	
���� ����
� ���% ����� � �� (� * 
�'��� �����
�	���� �� ��	�
�������
���	 � ������!����� � 
 �% 
� �	���
	
����� ���
� 
 �! ����	)
���	

�� +���� ����,��� ����� � � � �����	����	

� -��� ���
� �����%
�� � ���	 �� � ����	� �, �&� ��� �	�

����� � ��	� �	
��� � ��

$��!�� ��	� 	�� �� ������� � ������. �	���
� 	��% ������

��� � ��)
����%� �
� ����
� ��	,��% 
� �	���
	
����� �� �� ��	� �������
���	

�	 � �
�	
��

���� �
� �

� � �

������ �
��

�

�
�

/��� 
 0 �	�	
�	  ���
	
�� �
 � ���� ��

	 � �
� � �

������ �
��
�

1����� 
	 ��	!�		 ����	

���	2 �	�	
�	 
 � ���� ��� ��

�� � �	 �
� � �

������ �

����� �

�
�

��	 � 0 	��
�
�2 �	���� � 
������	
�� ���� �)�	����� �� $��
��	�%
�
��		�

� �
� � �

������ �

��� ���� ����

�
�

"�	������� -� *��� � � ���	 �3�4&�� ��� �� �	
,�� 5��
�  ���
	
�2

���
��	��� 
	����
�	

�2 �,�����
�2 ��	�� ���

�� �
� � �

������ �
���� ��Æ�� � �����

�

�
�

�

���

� Æ��
�
�

�

���� �

��

��� ���
�
�
�

�� +�� *���� �� �����
	
�� �	
,��� �� 0 ��
����
�	 * 
�'�� �	�����
������� �� ������
�� �� �� �� ,���
		 �	���	
 �, �������	
�2 ��
����
�)
��� � ���,� � �����  ���
	
�� �4�� � �	��2 ���� �������� ����� ��
	2
��
�����
�'�� �����. ����,���
�. �� �����
	
� �	����� �� � � �����2 0
��
����
�� * 
�'�� ��	�%	�� ������� �Æ��� � ���Æ���� 6�� ���2���� ����)
	��� � � ���	� �� �	 ����,���%
�2 �
�,�����
�2 ��	���



�� �������� ��	����
� ����

 �������
 ��� �

� �� �����	�
����� ������ ��

����� ��� ��	
��� �	� ���
��������� �
�� � �
���� � ����
�	� �	 �����	��� ������ ������ �� ���	
�����	� ��� 
��� � �
� ��
�!	� 
� 
	 �	
	 ��	 ���	
������ ��� � ����� ���
�����
���	��� �"� # $��� ����	 ��	 ���	
������ ��	�� ����� �����
�	���� ��������� ����
�� �� ���	
	� � ���	���	 ��������

���� �

��� ���!��	���	 !	 ���
��	��	 ���
� �������� ������� 
� ����� �� ����
�� �	� % �� ��!���� � ��� ���	� ���
��������� �����
������ �� ���
��	���
� ���� �	�� ��� ����� 		 �����	����	���
��� � � ���

&�� � �	����� ��� � �������	����
����� ������� ���
�������� ��������
��������� ��" �
���	��	 ���	
������ ���
!	� ���� �������� � ���	

� � ������� � �����

��	 �� ���!�� �����
������� ���	����
�� � ���
� ��	��	��� �����
�����	 ��
 ���	���� �� � ��� � �� �� � �"� � ���
	��� ����	
��� ����	�
��	���� �	� �
�
��
���	
� ����� �
��� �� ���	
������

������	  ���	��� �	� �
� ��� 
���� �	�
� � �	�
�� ��	 
��

� % �����	 
������ �
��� �� ���	
������ � ����	 �������"�
'��������	 ������(	��	 �� ���	
������ ���
��� �	� ��� �
����� ���
�������	��� ����(	� � ���	

�� � �
�

������� �����

�
	����!�� �	�	
�� ��� ��� �	� ����������� �
��!	��
���� � ��� ������ � 
	 �����	 �	�� ��� ���!����� �� �	���
��
�	 ���	 
��������	 � �"�

)���� ��� � ����� �	
����������� ���
�������	��� �� ���
�	
������ �	 �� ����	� �������� � �	� ����� ���
���������
�!	 �	 � ����� ����	� � �� �	����
��� ������ �� ���	�����
������� �� ���	
������� ����� �� � ��

� % ������	��� ������	��
���	��� �� ���� � � ��" �	���
�� ��	�	��� ���	� ���	
�����	�
����� �	 �
� ����������� *� 
��� � � (�
������� ������
� ��
�!	�� ���	
������ �	� ������ ��� ��� �� �
� ������
����� �	+�
��,��� � ���(��� ���	� % ���	
������ ����	��
��� �	- ����� � � �� ��� ������ ����� ��
	�	�	��	 
��	��

�� ��	
�
�
� �
� �
���
�
� ���������� ����	� ������ ��������� ��	

������� �����
 
���� ��� ������ ������



� � �����������	��	 
�	��� 
	� ��

������ ��	
� � ��	��	 �� ��������������� ����� �� �������� ��
���� ������ ������� ��������������� ����� ����� ���������

�� � ��� � ��� � ��

�� � ��

���
���� � �

�

������� � �� � ��

� � �� �����

� ������ �� ��� ��� �������� !�� ��� ����������� �� �������"
��#���� ����� ����� ����������� � � �� � �� � ��

� � �	
�$����� ����������� ��� �� � ����� �������� ����$ ������

��� � �
�

�� �$� �������� � !����$� ����	 %�������� !����$�

�������� ���!� ������� ����� 	 � 
� ������&�� ��������� ��	'�
� ����

	�� �
�� � �� � ��

� � �� �����

�������$ 	 � 
 ������$ � ��������� �������$ ��� �� � �
�

�
� ��

�

����� ����������� �����#(��� )��������� �����$� ��������
��� �$����*

��	 �
� �
�

��

�
�

��

�
�

��

�

�
�

��

�

�

��	 �
�� �
�

�

��

�

�

��

�
�

�

�
�

��

�

�

�

��

�

�
�

�

� � 	
� ��
�

�

��

�

�

��

��
�

��

�

�

�

��

�

�
�

!�� � + �!�� ����� ���� ������,�$�� ��������� ����������� �
� �����$� ������$ �������$ + �� � ��

�
	 -���� �������� ���"

����$ ��������!�#��� ���������,�$��� ���� �����������#(��
.����$ �������$ ����������$ ������ �����������#(�!� �����
� ����.����,�$�� + � �������� ������	

%�������� ����� ���� �� �������� ����� ������ �������"
�$�� ������ � ������ �� ��������������� ���� ������� �����"
����������� ����������� � � ��	 /�� ����������� �����������
����� � � ���(������ ��� �

�

� ����� � ���������� �������,#
������������, ����������� ��� ��� ������� � ������,�����,��
��������$�� � ����$��(�� ����!��)� )��������	 0�!�����
����,� �� )����� �1	
�� �����$��� ����� �1	
2�� ���(���� ��
��� �������� ������,�$� ��� ���� �� ������������ �$������"
���

�� �
�� ��

��

��
����

�� ���

	
�������

��

� �
�� ���

���

��
����

�� ���

	
������

����



�� �������� ��	����
� ����

 �������
 ��� �

��� �� � �� �� � ������	�
�� �������� � ������ ������
�
��� ����� �
��� ��������� ��
 ������� �����������
��� �� � ��
�� ���
 ��������
 ����!������� !�
�� ������ �� ���" �������#
$��
���� %�� �! ���� ������ ��
��
�� %�� ����&
��
 ����

�

�
���

������� � �����
��

��

�

�
��� �

����

��� �����
� �����

'�����&
��� �(#)� � �(#*� ��
��
 �
����
����
��� ���
�
��+�
�����
�
�
��
 �
�����	�� ��� �

�

�
�� ������� �����������
���

����� �
 ������ �(#,� � �(#*� ���������� ���
%��� � � ��%���
��
 ���" ��������#

��������� ����
��� �(#,� � �(#)�� ����%��

�

�

�
�� �

�

�
�

�� �
��

��

� ��
����

�� ���

�
������ � ����� ����� �����

��� ������	
���� ��	����� ������
��� �	������
���� �	
��
��� �� �� ��
	��� ��������������� ��� ������� ����� ����
�	����� �� 	�	
���� �� �
�������� ��������� �� ������ ���
�����	
	 ��������������  	 ���
� ����
���	���� !��� 	�	�

����� �	���� ��� "	��# $��# ������%# ������	
# ������� 

��� $	��� ��	����� &'�()# * ���	 ���$��%  ������ ��������
	
	 ������	
�# ������
����% �������	
# ����		���� �������
��� �	������
����� �	����# �# ������%# $�� �������	
 ��
�
����� �	������� �	��������� !

������	 ���� �	��	��$�	�
"������ �������	��

��
� �� ��+��� ���%������ !

������	

��

��
�

��

��
�

��

	�
� �

�	������� �	������
�� �	��� &� ���������� ��+����� �
�����
���� 	)# �� �������	
 ��
� ����� !

������	 ������
����� ��
�	������


��� �� �� �

� 	���

��

�

�
��

��

�� � 

�

��

�� � 

�

��

	� � 


�
�


�
��� � 
���� � 
��	� � 
�

�

, �����
���� �
�$	� ��
��� ��
�������� & �	��	
���� ��� �)
!

������	# $�� ����������� �� �# ��
�$�� �����	


��� �� � 	���

��
�

�
��

��

�� � 

�

��

�� � 


�
�


�
��� � 
���� � 
�




� � �����������	��	 
�	��� 
	� ��

���� �������� 	 �����
� �� � ���� ���������� ��
����� ���
��� ��
� �	�� � 	�������� � ����	 ������ �

�������� �
������ ������ � �����!�
 ���� �� �� ����� " �� ����� � ����
������


���� �� �� �

���
����������

�
��� ���� � �� � ���� � �� � ����

�

��� ������������� ������������ �� �"#��� �

������� $����
���� ����� 	 �����
� � � �� � ��
�� ��
����� ��� 	�����
� � �� � �% ��������� ������������� �� ��� � �����
� �����

� �
�
��

���

��
�

���

��

����
� ��
����

���� �� � ���

��
������

�

�
��

���

��
�

���

��

�	 �
�
��� ���� � �� � ������

��� ������������� ������������ �� �
�&�� ������ �

���
���
�� � ���
�� � �� $�������� �" � ������ �
� ���� ���
��
���� �
����&�� ���������'

��
������

�

�
��

���

��
�

���

��
�

�
	��

�

��
�

�
��

��

�� � 

�

��

�� � 


�
�


�
��� � 
���� � 
�


 �(�)�

������� ��� ������*���� � ��������� �(�+�� � ������
��� � �� ��� � ����� ����� 	������� � ,��	!�� �� � � �
����	����� ����  � 
�� � - ������
 ����	����� ���� $��
����� � ����� ���� �	
������ ��� �"
��� �����	���������
��
 ��� �� �"
��� ������������� � ������
� � �(�+�� ��������
�

����� ���

��

��
�

��

��
� � ����

� ��� ,��	!�� ����� �� ��
�� " �� ���

����� �� � 	
�� �

�
��

��

��
�

��

��


. "��� 	
�� �	� ���" ������

��

�� �� �� �� �"
��� ���
���	��������� " 
 ���� ������ ��
��� ��
� � � � 	������



�� �������� ��	����
� ����

 �������
 ��� �

�����������	 
�� ���� �
�����

����� �� �
��

����

�
��

��

��
�

��

��
� ������

��� �
����� 
������	�� ���
� ������������	 �������	 �
 ��
�
���� 
������ �
����
��
����	� ������� ��
 �������� � ������

������ � �
��
�� ���� ��������� ������� �������� ����	
��

�
�������  !�"#$ � ���������  !�%$ � ������� �
�������&�	
� ��� ����'��� �'
 ����(����� �
'����
  !�)$ �
�����

��

�

��
�

�� ������ � 	�� ������ � 	�
�
��� � 	���� � 	�	

�� � ���� �����

'��

� �
�

�

�
�� 
�

�
�

�� 
��

��

�
�

��
 ��������
 �
�(�
 ���
��	�*�	 �
(��������
 ��� ���+ ����
����	+ � �  ������ ,������  !�!$$- �
,�
�� �
�(�� ���* �
����
�
 ����� � 
����*�
��� �
,��������� ��� � � � � ��
�
����
����� � 
���+ ����	+� ������ ��+
��� ��������� �

��
����	.

 �
��

�

��
�

�	
�
��� � 	���� � 	�	

� ������

� �
��

�

��
�

�	

��� � 	�
�
��� � 	���� � 	�	

�

� �
��

�

��
�

�	

��� � 	�
�
��� � 	���� � 	�	

�

������

/�������	  !�"0$ 
������	�� �
��
�� 	 � 
 
������ �
����
��
�
����	 �
 ������
& ���� �  � � � 1 ��������� ��	 �����+
��� ��������$� �
��� ,�
'
 �

��
�����  !�""$ 
�������� �����
���
��* ��(�� ���
& � � ���������� �� ����(����� ��� �
2���'���� ��
	��� � �����+ ����	+ ,��+ ��������& ,�������
�������

3���� 
����
� ������ 
 �
����
��
����� ��� �
(�
 ������*
�
��
��*� ������
&� 4
��� �
���+�
��� ���  �� �� �������	
�� �

�

�
$ ��� 
������ �
����
��
����	 
������	���	 ���� (� �
��

������  !�5$  !�"#$ ������ �������	 ����'���
� �
(�
 �����

��������* ��+
�	 �� ����
'�� � �
�������
� �
�	 ���	(���
�
'
 ,�����
��� 1 �� ,�
� ��� ��� �'
� 6��
��� �
 �
������



� � �����������	��	 
�	��� 
	� ��

����������	 �
�
��
�
 �	�	 ���	 �� 	��������� �
�� �
�
����������� ���	��
��� �	 	����� ��� ��	� �	����	� ����
�
 �
���	������ �
��� �	 ��
������ � �
 ���
�� ���
!"

#������� �	�������� �	����� � �	����	��	����� ����
�
�	� � �
����
�� � � ��" $����

� � � �
�

�

�
�

�
�

�

��

�
�

� �		��
���% ��������� ���	� ��	 ����� � � � �� �" �" 	��
���
�	����	��	����� ���� ����" & �'"()! �	����� ��� �
����
 �
	��
��� �	����	��	�����  �
�����

� � � ���
�
�

��
�

����

����
� ������

* �
��	� ����
� 	 ���� �
 �	��� ���� ����	% � � �� � �
�+
��	����� ���� �����
�� �
�	�" & �'"(,! �	����� ���������
�		��	����� ���� � � 	-

	 � � ���
�
��

�
�

�
�

�

��

��
���

� ����	�

.������� ��	 	 ��	�	���	�
���	 ������� � ��� ��
����
���%
����/ 	��
��	� ���
 � ��	�	���	�
���
 ������� 	��� ��	� �	+
���	�	 �� �������� ���" 0
����� ��� �	�����
����� 1���+
��� 
 �	����
�
������ �
�	�" $
���
�� ��	 �	��	 ����
��� � � ��
��	� �	�����


 � 	���
�

��

�
��

�

� ���

����
� ����
�

0
�	���� ��
��� ��	  
�����	��� ���


	 � ���� � � ��� � � ���� � 	���

����� ����	 �� �	���	 ��� �
�	�� �	 � ��� �	����	��	�����
������ ��� �	������ �
 ���	�" * 1�	� ����	 ��������� � �	+
	��
���% �	�	���" 2��� ��	� �����  
���� ������� �������
� ������ � ��� � 3 ��	� �	���
� �	��	���
�� �	 ��
������
�'"()! 	��
����� ��� �������" * ��
������ � �'"((! ��
�
�
�
��� ���	���� �
 �� � ��� �	�	 ��	�� 	�	 	��
�	�� ��� ���+
���� �
�	  
������ 	 �
 �	" .����
 � �������� ��	 � �	��	
���� ��	�	���	�
���	 	���"



�� �������� ��	����
� ����

 �������
 ��� �

� � � �� �

�� ���������	 
���� 
 ������� �������� ������������� �
� ������
��
������ ������� �����

� �� � � � �� � ������� ������� 
 ������� ����� ������� � ��� ����

�������� !������ ����
 �� �������
���� ��
�� ������������ !������ �����
�����	�� �
�"���� ����� ��� � # ���������	��� �������	 ������
�������
����
 � � � �������� ���� # �� ���
������� ������ � ������� ��������

���� ������ !������ ��
�� ����� ������������ !������ ������� ��"��
�������	 
 
��� � ����� � ���������	��� !������ $%�&'(� � ���� )����� ���
�������� !������ �����

�

�
��

��

��

� ����� � ���	 � �
�

�


�
���

����

����

�

*�������	��� � ��"���� ����
 �� ����
����
��� ������� ����� �� �����
�����	��� �������	 �� � �������� 
 ���	 � ��
��

�� �

�
�

�

����

�����

�����   
 ������� �������� ������ �������
���� $�� �� � �������� �� 	
�� �� � � ����� �� ����( ��
��

 � �

���
�

��

��� � �����������
� �

�
��

���

����
��

�

���

� ����

	

���

 �
�
�
�������

�����
	�

�
��

���

����

� �	 ��

�
��

���

����

�

+��	)���	 ��� ������� !��� )����� ��������,�� 
 ������ ������������
-�������� �, ��� ���,� ����� ������ �������� ���� ������ ���� 
�)�
��������� ��� �������
����� ��)��"����	 ������ ����� ��"���� ��� ���
��� , �������	 �  ,�� ���������� ���� �� ���
����� �� �������	� )
����
.��������� ������ �����������	 !��� ������ ��������
����� ��� ���	��
 �������� ���� ��� 
�)�������� ��� �������
���� ��-������� ���������
)� ������ ��������� 
�����
��

�� ���������	 ��)���, � ����� ����������
���� � ������������� ��
�
����� 
 ��� ��� ���
��
���� �
�� ��������
 
���	 �� � ��)������

� �� � � � �� � ����	 ����������
���� �������
���� �� �� 
 !��� ����
��� �)��� ������� 
���	 ����, ��������
� /� ������ �� � �������������
��
����� 
 ��� ��"�� ����� �) ��������,� 
 ������ -����� ����� ����
���	���� �������� ������ ������������� ��
�����  ���� -������� 
���

����� � ���� �

�

� ��

��

$� � ��������	� 
���� ����� ������ ����������
������ �������� �� ��
�	�������� � ������� ����� ��������
 ���
��
����� ���� � � �������

����� �
��

��

�
��

�
�

��
�



� �� ������� ��	
���� �������	� ��

��������		 
�� �������� � ����� � ��������	 �������������� � �������
������ �����

� �
���

��

��
�

��

��� � ������
�

���

����
�

���� �� ���� ��� !������� "�������#��!�$ �����%����� &��!���#��� � �� '
��$ ��������� � ���� ��� "�������( ��
��� � ������ �� #��

� �
�

	

�
�

	
�

�

	�

�

 � � 
�

�!��#������� ��%���� ��	 ��!���$ )����� ������ �����!��������	*

� �

�
����

��

		�

	�	�

�
���

�

� ��� ����	
� ������ ��
������

��������� ��	
	��	� ������ ��� ��	���������	� ������
��������� ��������� ��� � � ��	��	���� ���� ����������	�
�������� ����	�� ���	������� � ��	���	�	�	��	�� �	��� ��	
����	 ����	 ��� ��	��	���� ���� �� ������� �	������ ����� 
�� ���� � 
	� !�� ����	 ����������� �	��������	��

"
#�� ��� ��	
	��	� ������ ���	����	����	�	 ���������
��� 

� �
�

	
������������ ������

��� ����� ��� ���	�	��� ����	� �$�	 ������ ���������� ����
����� ��	
��� 
�
������ %	��	� �� ����	� ���	������ ���$
��������� �	 ��	��������� ������ �� �������� ��� ��������	���
������	� � � �� � �	 ��� ���� �� � � ���	� ��	� "������	 �	�	���
��	 � ����	� ����� �	��� 
�� 	�������� ���� ��	
� 	� 	
�����
������ �� ��	������� ��������� �	 	��	!���& � ��������	���
������	�'

����� � ����� � ����� � ������ ������

%���� ��	��	�	 �	������ �	��	 �
���� �� � �	�� ��	 ����	
��������� �	��	���� ����	�� �$�	 ������ 	
����&#��	 ������
��	������� ���������� ����	 � 	
#�� ������ �� �(�

)		����������	 ��������& *+,�+( ��� ��	
	��	� ������ ��$
�����	�� ����	�� ���������� 	� ����	�� ���	������ ����� �
���������� ��� *��� ����� ��	��� �� �� -+(


�� �
��

���
� ��������� ������

�� + ������� �� ������� ���	 ��!� �&����#���	� � !�����% !���������
������� �'�� ����� �����������	 !�! ��� � �� �	 ����!����� ���&��������
���#���	 �� 	� �� �� �� �� !������ ����#��� �������������� ���� ����!���
��� ��� ��� ��� ��� ���



�� �������� ��	����
� ����

 �������
 ��� �

������� ��	 ��� �
�	 �������� �������� ������� � ���
����
�� �����������	 ����� �����
��� �����
�
���� ��
���
� ������ ��� ��� ����� ��� 
���������� �����
�
� �����������
��
����� ��� ���

���������  �� ����
���
�� ��� ���� ������
�� ����� ���
������������	 �������� ���������� �� �� ��� ���� �������
�������� �������� ��������� �� �� ������������!�� �������
�������� �������� "��� #� $ %&'� %&%(�

%� )  � � � � 

 � � � � � � �� �� )����

�� �������� "�����
�� �� � ��( 
� 
���������� 
������ ���
���
�	 
� ������

�
�� ��
��� ������ � ��*� ������� �����
�� � ����� ���

�� �������� ����
� ��������
� +�  ��� �����
� �� 
���
� 
��������� ��� �� ������ ��������� +�������
���� ��*��
������� �����
�� ���������� ��
���� 
������� 
� �����
�
��
��
��� ����� �����
�����
�� �������� +�������� ���
��,��
������� �����
�� ��
�������
� ���� ����������� ���� ���
����
��� "������ �������(� �� ����� ������	 ����� *��� ��-
���
�� 
������ �� �� �����
�
� ������� ��
��� 
���� )���
�� 
����������� ������
���� ����������!��� ������ ���	�
���� ��������� *���� �� �����
�� �� 
��� ������	 � & �����
��������!�� ���
��,�� ���	 � ���������

.� /�
 � � � � 
 
 � � � � � � �� �� ��������� ����� ��- ��*��
��� ������� �����
�� � ���������� ��� ��������!�	 � �������
���� ��������� +� �����
�� �  ��	 ��������� �����
���
����������� ���*�����
��0 �� �� � � �� � � ��� 1����
�
�
�� ��
��� ���*������� ��� ��������
�� ������������!��
�����
��� +� ���� ��
�� ��� �� �����

�� ���*�����
�� ���
�����
�
�� ������ ���� �
������ ������ �
���� � ���������

����
�� "� ��� �( ����� ��� �����
�� ���	 �
��� � ������
��
�����
�
�� ����
���� 
�����

���� 2 ����	 ����
�� � ����
�������� �������� ��� ����������!�� ��� ���	���� �����
��
� "� ��� ����� � ��� �����
�
�� �����( ����
� ��������

�����

��� �� �����
�� � ��������� ��������� +� ����
��
�� ��� ��� �����
�
�� � 
����
�� ������ �
������ � �����

� *��� ��
��� 
���� 2����������

�  ���� �*!�� �����
��
��� ���*��
�	 �����	  
���� �������� ��
����

�	 �������
����

� �
�

�
������

�

�� �
�

�
������

�

�� �
�

�
������

�

�� � ����������� �

������������ ��������������������
�

����������
�

����������
�

���

� ������������ � ������������ � ������������ � �������������

"%'�3(

4  ��� �����
�� �� 
���������� �� 55�,��
���� )���� ��
�����
�� ���������� ��� ������ ��� � ����� � ������ ��	� ���
����!��� �*�  ����
�� �������� "�� � 		( ������� 4 ������
�



� �� ������� ��	
���� �������	� ��

��� ������	
���� �	���� �������
��� ����
���� ���������
����� �������
��� ���� �	��� �� ��
� ����	���� ��� �������
�
��� �
 ��
� � � � �
��
�	��������� ��������� �������� ����
����������� ���� ���������� ����� ��������������� 	�� ����
 ���� ��	�
��!�� ������� ��
� �������� � ���� �	�� �� ����
���
�� ����
� ������ "��	� �� �
�� ����� ������
�����!���
������
 �������� ��������� ��	�� �� ���� ��� �� ���� ��	��
�
� �	�� ���� ���
	
���!�� ���
���#�� ��
� � ��������� ���

$� % �� � �  
 � � � � � � � � 
� �� &� ��
� ������� '��� ����
�
�� (���  �� ���) ����� ��
� ����	���� �	����� �� 	����
��
�� ����
���
� � 	�� �����	��� '�
���� ���� �
��� �����
��

�	��������� ��	�� %��������� ������
� ����� ��� � ���
�
�
��������� ����	���� � ��
� ���������� ����
���� '���� �����
��� *����
��� � ���	�� �� '��� ��������
� ��
	�������� �����
��
����������� ��� ������� �	�� �� ����	���� �
��
� ���� �
	�
 	����
 �
 �
������� * 
��	�� ��'����  �� �� ��
� ������
�
�� ����	 ���� ���� �� ���� ��������� ������ �
 ��
	� ��	
��
��� ������� ���	�
 �� �� ��� 
��� � � � � ����
 �
���  
���

 ���� ���+ ��
 ��������
 ������
��� 	����� ���� �� �
����
���� ��� �����
��� � ����������	� �� ��������
� ����
�����
"���� ������� ��!

 �����
��
 	�� �����	��� '�
���� ��

�
� ����� 
���� ����
�
 ��	

� �
�

�
������

�

�� �
�

�
������

�

�� �
�

�
������

�

�� � ����������� �

��������������������������������
�

����������
�

����������
�

���
(,-�.)

*�� ��	
���� ��
�� 	
���� ��	��
� ����������
/� " 
 � � � � � � � � � � � � � � � � 
� �� %��������� ����� ��� �

&�����
� ����	����� � ���� � �� ��� �� � ��� � � 0 �
��
�
�	���������� � 	��� �� �
���������� ��������
� ����
��
���� *����
��� � '��� 	��� ���������� ���� ��� �����
����
��
�� ��
����������� � � �� � � � � � � � � � � � � ��
� � �+ � ���� '���� �� 
���� ��
 ������
��� ����	 � �
 
����
 ����� �	�������� ��	
����� 1��

 ������� �� ���� 	
� ������
��� �� ��
	������
� ����� ��
����������
 �� � � � �� � � ��
*���	� ���
���� �������
���

����� � ������ ����� � ������ ����� � ������

*�������
 ��
����������� ���	�!�
 � ����� ��� �� 
�� �
 	��
������� � '��� ��������� "���� ������� �����
��
 	�� ����
��	��� '�
���� ���������� �
������������ ����
�� ��

� ��	

� �
�

�
�������

�

�� � ����� �
�

�
������

�

�� � ������������ � ������� �

� ����������� � �������
�

�� � ��������
�

�� � ������ (,-�.)

*�� ��	
���� �
��� ��	��
� ����������



�� �������� ��	����
� ����

 �������
 ��� �

����� �� ��	
��� ���
���� � ��� ��
��� ������� ������
������� ������� � ������ ���������� ����� ���� ��������
���
��� ��������� �������� �����  ������� �� ��� ��� ���

����	����� ����� ��!� ����� ��� ��� " ����� ��� �� ��� ��� #��
$�� ��������� �������� ���
���% �
&��������� �������
'��
���
%&�� � �()�*�� �&� � ��������

����� � �������

+������&�� ������� ����������� ���� �� � $� ���������
���
 ��� ����&��� � �
��� � ���� � ����� ��������� � ��

�� ���
 �()�*��

,� - �� � � $ � � � � � � � � � � � �  �� �� -�������� ����� ���
� ������� �����
 �������� � ���% � ����� ��� ������ ������
�� � ���% �� ���������
������ � ����� �	 ����������� �����
����� ��������� .�� ��������� ������������ ���������� ��
��������� ��	��� ����	 �������� ��� ��� 
����� ����	����
'��������� �������	������� ����� ����������� /���������0
	� 
 �������� ����������%

	 � �� ��� 
 � �� ��� ������

��������
 �� � �������� ��	 �	�������� 1 $�� ����� �����
������ �������	
�� ���� � ��	�� ����	2 � ��� ����������
������� �������% ����� 	������� 	� 
� �� 3���� ������ ��
��� ������� �� �	�Æ ����
� ��� � ����� ���������� ���������
%�� �������	�����%

	 � 	�
���� 
 � 
��
���� � � ��

4������� � �
�� ���
 ��� � ���
 �������� ��������
����� � �	 �������� ����	� ������ �� ����%�� ��� $��
�������	������� 4�������� �� $�� �������� ������% � ����
������� ����� �������� ������ �� ��	� ������%�� 	 ��� 


�����&��� �������� �� �� �� ��
����� � �
� � ��� ��� ������ 	

��������� ������ �� ��	� ������� 
 ���������
 �
�����
��� �
� ��2 ������� ����%�� ���������

������ ���� ���� ����� ����� ��� ����� �

.����� �������� � �������� ��������� ���������
������ �
��� �� ��� �������	������ �� �� � � ��� � � �� ��� ��� �����
��� 	� 
5 	 � 
� 
 � 	� #�������
 ��� $�� �������	������ ��
�������� � ����� � � $� ��� ��������� ������ ��� �����
��
� ��
�
� ����� ����	��� �������� �����$��������� �����
�� ������% ����� !���% ���
���� 
��
����� .�� ��� ���
�� ������� ��������� ��� ��������� $������� ���� �������
�
��
 ����	�����	� � ������ ������� �������% 	������� 	� 
�
�2 ��������
 ��� ���� ����	�� � ����	 ��������� ��	��� ���
'����6�� � ���������� �� �� �� � �� ������ ����	�� ����	



� �� ������� ��	
���� �������	� ��

��� ��������	
 � ��������	��� �� �� �� �	� ����� �����	�� ����
������������� 	��� �	� ��������	
 	����� ��� ��������	��
��� ����������� ���	��	�	��� �� ���� �������	� !��� ��

�� � ��� ���� � �� � �� � ����

������	� �	�
��� � ��� � ��� � ������

" �����	�	� ������� ��� 	 ������ �� �
�#����$

	 �
�

�

�����

�

����
�������������
��
��������������

���������

� �
�������� � ������� � �
������
�

�� � ����� �

� �
��������� � ������� � ��������� %&'�()

*�� ����#�	 	 ���������
� ��+,,�-���	��� !���. #� ������
	�	 ������	�� ��� ������� �� � ���� " ������� #� �� � ���
� ��	�
� �
�� ���. �� � ��	��	�� ���������
�� 	��������
�����	�� ��������	 	��#� � �	������ �	 ���� �����	�


���� � 
���� �

*��� ������� ��#�	 �
	� ��� ��� � ���� �����#� �� �
����
���. �� ��
/� 0 � � � � � � � � � � � � � � � � 	 �� �� 1�����	�� ����� �� �

�
���� ���	��� �������	 � ���� � �� ��� 	��� ������� "�����
����� �������	
 %&'�2)� 3� �����	� �� ���� ���	 ����� ���
� ��� ��������	�� ������������

� � ���	
�� � � ����	
��

*	���� ������ �	� �	����
 �	 ���� 	����� 	� ��������	
 
	����
���� �������� ��	�
� ������
 � � � ��	����	�� ����������
����� ��� !����
�� �����	��


����� 
����� 
����� 
����� 
�����

4���� �����#�
� +�����	
 �����	�� �������������. ���	��
�
 ������ �� ��������	 � +	�� ������������ !���� �������
����	�� ����� ��	� ������. ������	�� 5�������� +����� ����	
���

	 �
�

�

�����

�

����
�������������
��
��������������

���������

� �
����������� � ���� � �
������
�

�� � ������ %&'�6)

5�����	 �	��	�	�� �	� ��,���-�� � �������	� �� %��,����
-�� � �	����
�� �	 ���� ���� ���� ���) ��������	�� ����� ����
�� ������� ��������� ��� � ��� ���	������ 	���7 ������
�������� � �������	�� �������������. � �������������. ����



�� �������� ��	����
� ����

 �������
 ��� �

������� ��	
���� �����	�����	�	 �������� ��	��	���� �	 ��	

������� ���	� ����������
 	��
 � ��	
 ��	�	��� �		��� �����
������� � ��� �� 	��������� �� ���� � � ��������� �� �!"
	��	����� �	��	#� 	 ���# �����# �����	�����	
 �����#��

$� %� � � � � �  � � � � � � �# �� &������# 	�� �' �' � �	 ���#
	��# ���	 �	���� ������	
 �����#�� (�� ������� ������	�
�����	
 ��##����� �� 	��) ���	 �	���� ��	�� 	�� �" 	������
�����	 ����	 ��������* 	#�	���� ����	�� ����� �����)��#�
+����),

������ ������ ������ ������ ������ ������

�	�	�	�� �� ��Æ �	��� 	��
 � � � ��)� �		����������	 ���	��
���	����� � � �' � � ��' � � � � � � �' � � �' � � ���
� ���� ��* �� ���������* +���� 	#�	���� ����)��� �����#�
������ �	 ��	�	
' ������ � �������	
 � ����� � +���	
� -��#
	����	#' 	������� ����	 ��� ��������* #	���� �����	���� .�	�
�	���� ������� �������	� ������	
 �����#� �#��� ��� �"

� �
�

�
�������

�

������������������������������������������

� ��������
�

�� � ���� � ������ �� �� "

����+�# ��� ��� ����	 ��������#�* ����#���	� �#	����

�����	��� ��� ���	�' 	�������)��* 	������/�) 	��
 � �������
��" ��� ����	� ��������* �����#,

���������� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
�
��������� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 ��
���������� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 �
������������� ���� ��� ���� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 �
������������� ����� ���� ��� ���� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 �
������������� ���� ��� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 �
������������� ����� ��� ���� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 �
������������� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 �
���������� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 �

0���#����	� �� ����	 	������* 	� ���� #	����
' 	�	�	�	
#	��	 �	������ ���������# ���	�	# 	��
 		������' 	����	�
�	 ��� ���* ����	� � ���	
 �����#�,

���������� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 ��
��������� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 �

���������� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 �
������������� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 �
������������� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 �
������������� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 �
���������� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 �

��  ���������! ������! � � �� ��� ��" ���#���� $�����	 %� &�
��'������ $��������� ����� # ���! ������! $���� ����������� ��" ���(
���� $������ $#��) #���� ���)! $���#��� ���� # ����� �� #���
$����� * �� �� �� �	



� �� ������� ��	
���� �������	� ��

��� ��������� �	���
	��� ������	��� � �����
�	������ ���
�
�
�	���
����
� �� 	��� � ���	�	���� �����
 ������

������
� � 
� ���	�� �
�	���
	�� ����� �����	
��	� ���

��	����� 	��� ���������� �� 
�	�������� �������
��
 �
����	����  ���!
� �� ������
" � ������
 �
�	���
	��#�
$�� 
 ������ 
��	����� 	���� ���
�
�	��� ����	�
���	��
���%� ����� �������
 ���%��	
� &����  ���  � �� ����'
��%��� ������	�� �	� (	
 �����
 ����� �����
	� 
� ������'
���%��	
 �	������� �
�	���
	�� ������	��� ���	�%� �����
���
�� � ��'�	�
	������	
� ������� (	� �� 	��� )��
 �����	
�
��	� �������
" ���
�
�	���� ��� �����	�	 �������

 ����
���
� � ��%� �
�	���
	��� 	� ���������  � � �
��
�� �!
	�
������
� �������
� ��� ���� (	
� �
�	���
	�� � ���	�� ���
�	��	�	��"�
� %��
���� �����
' �� ��������	�� 
� �������
*	�"�� �
���� �	� ����� ����� ���%
�
 ���'�	���
 �
�	���
��� �����	
�����%� � ������ 
 ���'�	���
 ���	����"�
� �%�
�
�	���
	�� ���
�
	 �	 �����	��' ���� �
�	���
	�� 
 �	
������

 ����� 
� ���
����
 �
��	��
��
� ��(	��� �� ���
���	���	 � ��' ���
�
���	
 ����� �������
 ���%��	
 ���
�
�
�	����� 
 �����
�	���� �	�%� �� �����	��#�

���
����
� ������' 
��	����%� ���
�
�	���� �� �����
�
�	���
����
� ������� ����	  �	� ��
������� �� ����
�
	�����' 	�����	�" �
!� � ������ ��� �' ��
��	��

 ���%
�
���'�	� �����
�	���� �#� � ����� �
 �
���

 �����
 ����
%��	
 ���
�
�	���� ����� �����
	� �����
 ���	� +
���
	����' ���	
, ���%
� ������' �����
�	����� -�%�� � ����
��"��� �
 �
���

 ������"	�� ������ �����	
���� �� ���
��' +��
��	����' ���	
, (	
� ������'� *�������	��� �	� (	

���������� ����� �� ���
��	 �	 ���� �
�	���
	�� 
 �	 ���
����

 
� �
��	��
' 
 ��%�	  �	� ���
����� � � ��� �
�� �#�

.������� ��	����
��� �� 	������� ��!
��

 �
�	������
� 
��	����� 	���� 	������� ��!
��
� ��
����
	 ��
������
�� ���� ��������
��� 	�� �	� 	���� �������

 �
 ��� ���
��� 	������� ��!
��

 
���	 �
� ���� / 0#

��� �
�

�
��� � ���Æ���

%�� � 1 ��(��
�
��	 	������%� ��!
��
�� � �
�	����� ��
���� �
��	�

��� �
���

�
�� � ���� �������

%�� ��� 1 ����	��' 	���� �	��%� ��%�� �
���	
���' �� 
��

�� ���� ���	
 ���	��	��� ������� ��	
��� ��������	�	 ��������� �����
���� ���	��� ������������������� ���� 	�� ����� ����� ��������� � !" !�
��	#���� � ��������� �����	
 $������ �	��	��	�	 ���� �%"&�"

�� '�" ���� ������� ��	� 
�������" (( )*�+"  ,%-" �"  -" '" ,-."



�� �������� ��	����
� ����

 �������
 ��� �

������ �� �� 	
���� ���� ������
� �������
� ���������
����� ������� � ��������� ����
� ������ ��� ����� ����� ����
�� ��������������� ������
� � ��������� ������
 �����������
������ ��� ������� ����������� ������� ������� ����� �� ��
������ � ����������� �������
�� ��� �������� �������
� ���
����� �!� "� ������ ��� ������ ��������������� ������
��� ��� �� ��������� ����������  ���������� �������
�� ������� ��������� ������ ������� �������
� #�� �� ���

���� ��� ���� ������
!� $� ��������������  �� �����������
����  �������������� �������� ������� ��� �� ��������
��������� ������� #� ���% �������������� ����� ���� ���
���� ��� �� � ��!� &�����'� ��������� ������� �����
�� � �
�� ���% �������� � (��� &� �������
� �������
������������ ����� �������
� ������� #����� ����!�
������� ������� ) ������ � (�� ) ����� ����� #�������!�
*��� �������� ���� �������
� ��������� ������� ��� � ���
������� ������
� ����� ����+

����������	 
����������	 ��
������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��������������	 ��
�����������	 �������������� � � � � � � � � � � � � � � � � �
��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

,������
 ����
� ���� ����� ���
��%��� �������
�� �
����
� ���� ) �������
�� -����� ������ �� ��� ��� ����
����� ���(���� ��������� ��������� �����
 ������������
����� ����� �������� �� �� ��� �� ����� ���� � ����(�� ����
��� ��������� ���(���� ��� �������
� �����
� � � �� �

�� �������� ������� ������� ��������������� ��������� � ��
����
������� 
����� ����� ! ����������� �	 �	 � "��� � # �� ��� $������ �����%
��&�

' �$ � � � �� (�� �����!�����
 "�� ������������
& ���������!���� ��%
������� ���� �������� ������% � ��!��������� ��
������� !������! �
�������!) ���!�� ������������� ��� ��
� ���������� �� "�� ������� ���%
������ � !�����
� �������
�&	 � !����� # ��� ��������� ��**����+�%
��!���� ����� "�� ��������� � ��,��
� �������
�&� -����� "�.��& ����
������!��� ��� ���
 ���

� �
�

�
�����������	

� !���,����� "�.�/&	 "�.�0& ��
������� ��� ���������!��� ��� ������!�%
��������) �����
� ��� ������!����� �!��� 
�,�� ��
�������
� ����� !
����������� 
	 �	 � � �	 �	 � �� ���� ����
����!��� ��� ��!��������� "!
�������!�� ����������� �� � ������ ��
�������	 ����
�����	 ��!������&�
1�� ���������!���� "�.�2& �
��


�

��
�

�

�

�

�

��
�

�

��
� 

�
�

�

�

�

��

�
	

�& 3������� ��������� ������������ ���!�����
 ������� � ��



� �� ������� ��	
���� �������	� ��

���������	 
������� ����� ��� ������	
	��� ��� ��	�������� ���
	�

����� � ����� � ������ � ������ � ����� � ������ �

����� � ������ � ������ � ����� � ����� � �������

����� � ����� � �������

�����
��� �	���� ������� �����	���� �	�	� �� ��
� �� ��		� ��


� �
�

�
��������� � ����

� �
�

�
������

�

�� � ��������� � ������� �

� ��������
�

�� � ����� � ������ � ��������
�

�� � ��������

�� !���� �" ���� �� ����	 #��"�� ������� �	���� �����	"���� ���$
"��  ��

% 	& 	 � � 	� '	���	 
�� � 	�� � ������� "�"��� �(� ���
�������()��$
�� ��	� �	����"���� �	�	�	���� ���� ���� ���� *" ���� �� ����	 #��"��
��� )���� ��	��(� �� ����	 #��"�� ���	
	 ��	 � 		 ��))�+�	����� �
$
���� �� 	�� ������� � ��))�+�	��� ������ ,���	 ����� 
� �	� ���# �� �$
���	 	� ��	��� � 	� � �������� -�� �" ���� �����
�� � �	���	�"����

�� � �� �� � �� �
��

�
� �� � ���

�
	 �������	�� �� � ������ �� � ������ �� � ������
.� /��	
	 ��# ����"���"�# ��
� � ��"���	��� �����	"���� ���"��  �

�� ������ 	��� � �	��
% 	& 	 � � 	� 0�����	� �"� ����
���� � ������ 	���� �	�	� �����

'�"�# �"# ���	������� �� ���"��  � "�	���� ��		� ������ 	��	 	
����$
���� �	����� �� 1	���� ������	��� � ��"������� "�	���	 
� �	� �
�� 	$
������# " 	
�(2�� �" �����3 
� ��� ���# �	�	� � 
		� �
	 
 4 
	�"���($
2�� �� 	
���+� � �2�
� �"������� "�	���� ��"������(2�� "� � ��" ���	
�� �"�������� "�	�����5 
 � ������ 	��� �� �	��	�
��� ����� �� 
� ���
���# �	��� � � ��" ���	 �� ������� "������� "�	������ 1���� �	���� 
� $
�	� ��	�# ��
 �	� � 
			�� 0���" �� ������	��� �	� 
�))	�	�+�������	�
�����	��� ������� �� � "������ �� " �����	����� �	� � 
			�� �� ���� 
 �
������	�� �	����� 
	)����+�� �����	���

��� � 

��� � ����	

�

� � ��

��� � ������ � ����
� ��� � 


	�	�

���

� ��� ������	 
 � �"�� #��� ������	���

/���"��	 #��	 ���
� #��	 �
 ��	��	 "�	���� 	"�# � �
�� � �

�
� �
	

�� 
�	�"� )���� �� ���6� �
��	

�
� 		� -�� 
�	� 
 � �� �� 
	)����+��

�� 7" � ����" ��# �	� �	 �	��"�	
"��	��� �� )���� �� �	� � �	������� �
���	� 
�))	�	�+�������� �����	����� �����	��� � � �� �������
��	 ��
�	� " � �� � 
�(� �
��	���	 ����	��� �	�� -�� "������ " �	�� ��� )���� �
�	� � �����	� ��		� �� "�2	"��� "��"  �&# ��� ������(2�� ��� )����
��� �� � �	� ��	�5 �� � "���� �	� ��	� � 	�� " 
�))	�	�+�� ��� ��	� ���$

�� �� ������	�� " � �� � "���	�������� �	����� �	� ���
�� 
���
��



�� �������� ��	����
� ����

 �������
 ��� �

� � �������� ������ �	
� ����������� ��� ���������	� �������	����
	���� � � � ��� � ��� 	�
� 	������

�

�
�

�� � ��

��� � ������� � ���
�

�
�

��
�

�

�� � ��

�
�����

�

� � ����
�

� � ����
�

���

������ ����� ���������	�� �	���	�� � 	������	��� ���  ��� �� �� 	! �
�����	����		�� ���
�	���" ����� # 	������	�� ����� ��� ����

� � ��� � ����
�� � ��

�� � ��
�

$� ���� ������	�� �%���� ���%	� ��� � ��� � �
��� � �
�� 
�� ���
����	� 
 � ������ � ��� �
��� ��� ���������	�� $�����	�� &�
���	�
������		�� � ������'�" ������ 	����	�����( �� � 
 � ����



� � � � � ��

���������� �	��
��� � ���	����

� ��� ������� ��������� �� !���"�

� ���	 
��� �� ����� ���������� ��������� ���������
������� ������ �������� ������������� ��� � ������ � ����
��������� ������� �	 ������ !��������" #�
�� �� 
�����$
��� !�������� ������� �����	$ �� !�������������$ ��� �� ����
%��� ���� !� �������& � ���������  ��� ���
�� ��!�������
��" '��� ������� �� !��!��(���� �����&��� ������" � ����
��� ������ ��������� ������� ������� �� ������� �������
���%���	 ����� !�������� !� �������& � �� ���%���	"

)�� !��������� � ������ !��������� ��%�� �������� ���
������ ����������� �!��%�&���" *������$ ������$ ������
��� �!��%����� �������� �� ��!����������� �� ��%�� ����
����	$ � �������� ����� �������& ����
�& ���
����	 !���
������ � ����� !����������� ��� ����
�&"

)�� �
������ !�������� ����� ���  ��������� ������ ���
����&� �����(����$  ���
�� + �(����" ,�����$ �� �!����	
������� !�������� !��������� �����(����- !� ���� (� �
������
���  ���%� !�������� ��� �����(���� !����!���� �����.����
��$ �����
��  ��� � ��� � ����$ ���� �� ���  ������	.��
����� ���������� !����!���� �������&%���� �(����" /����
�������$ ����� !�������� ������� ����������	 
���������$
�� ������	 �����(���� ���%� ����������$ � !� ��� ��������
�� ������� �� ����� !�����!���(��	 ����" 0������$ ��� ���
!��������� ���!���(��� !� �������� ���%��� !��������"

������� ������� ��������� � �������  ����	������� ����
�� ��	�������	 !��������� � ���& �$ ��!�������	 !� �������
� ��	" )�������� �� ��!����� � !��������& ��������������
��	 !��������" 0�������� ����������� ���%���� ����� ��	�
�������	 !���������$ �" �" �� ������������$ ����	 � 1���" 23"
4�� �������� ���!����� ���%���	 ���� �����  !�������� ��$ ��
��� ���&���$ �������$ ��������� ����
� !������ �������
!� �������& � � � !����� ��
�� ���� !���(��� ������ ���&"
/���� �������$ ����� ���%���� ����� ��	�������	 !���������5

����
�

� ����
�

� �� ����
�

� ���� ��� ������

6�� ������	.�� ��������	 ���������� ������� �����&%��
��������� ������������ ��!��(���	$ ��	���&%��  ��������



�� ���������� �	��
��� � ���	���� �� ��

�������� ���	
���� ��	������ ���	
���� 
������ 
� ��� 
���
�
��� ������
�  
���
	� �������
� �  �������	
� 	����
��
���� ������� 	���� �
� 	��� �� �	���� 	���� ����

�����
���� ����� �� 
 ���
���� ���������� ��
���
������� 
 ���
�� �!������������ ���	
���� ��������� ���
 "�� � �� �	
� ��	
������ � 	��
���� ��#
��� � �������
��� �	������ $%�&' ����� ������� 	����� ��� 
�� �
� �	
�
	�
����� � �� ��	������ ���	
���� 	���� ������
�� 
� ����� 	���

�
�� �
� ��
�� ������� � �������� �� �	� �� (���� ��������

���� �

�� ���� �������	
�� ���	
���� ������ ��
�

��� � ��� � ��� � ��

)� ��	������ 
��"��� ���	
���� ����� 
� ��
����	
�� #
�� ������ ��� �� ���� 	
����
��� ���	
���� 	���
� �
� ��� ���� � ���
��
�� (���� �������� �� �������� � �������

�
� �� �	� ���	
��� �������
� ���� ���� ��� ���� �� 	�����
�� 	 �	
������� �������
��� 
����� ���������� )� #
��
�	������� �� ���� ������
� �� ������� ��� � ������
�
�������
� 
����� �!����*�� �� #
��� �	������

+����	�� ��"�� !������� $,�-.' ���

��� �
�

� � �
���� ��� �

�

� � �
����

��� �
�

�� � ����� ���
��� � ����� � ����� � ������

����	�

����������� #
� �������� ��� � �������

���

��
� �

���

��
�

���

��
� �

���

��
� ��� � �

�

�� �
���� � �����

/ ���� ��� �������� ����� ��� �� 	 ��	
�
����� 
����	
� 
���	
���
� ��	� 
�0

���

��
� �

��

��
�

���

��
� �

��

��
�

�
����

�� � ��
��

��
� �� � ��

��

��
� ����
�

��	
����� ��
���������� ������� ������� ��� 
��� �
��
�� ��� � � � ���� �	
� �� � �� � �� 1��� �� � ��� �����
������
� �	 �������
� 
����� �!����*��0

��� � ��
���

���
� ��� � ��

���

���
� ��� � ��

���

����
�

��� � ��� � �� ��� � �
�
���

���
�

���

���

�
�

�� �
�

������



� �� ��������� �������	�
 ���	���� ��

������ ��� �	�
	 ��������� �	��	���	������� 	���� �	��
���	� ����� � ��	�	!
�" #
��$�" � �!�
�%� 	�&��� ������
'��
(�	��	� ������
�� ����	!�� ' ������
�"

� � ��
�

�� �

�
�

���� ��

�
���

���
�

���

���

�
�

�

��
���

����

�
�

�

���

���
���

���

��
�

������
(	�
�) ��	�	!
�) #
��$�) ������
'� �	�����) 	��"!� �
��$���
�	��
��� �	 ����� �� 	�&���� *
��$���	��
�� �	 � ��	���	!���)
� ���!���+ 	� ���� !	 ����� $!� � , �	���
� ������
'�� � �	 ��
� , �	 ���� �	���+
	��� ������
'�� - ���������� 
�+	!�� �	��


�" ��	�	!
�" #
��$�" ��� �
�

� �	 !��	����	��

	� ����
���
'� � ��!�

��� �
���

����� ���

�� ��
���

���
�

���

���

�
�

�

�� �� � 
�

��
���

�� ��

�
�

�

���

���
���

���

��
�� �� ����. 

�!�) #����
�� �	���+
	��� �	�
	 ���!� ���	��� !��	���%��
������ � !	����	
	� �	
	���" ��	��	 �� �� �

(	��� �	$	 '�' �	���
	 ������
�� !�) ��	�	!
	� #
��$���
�	�
	 ������������� ������
'� '�' 
� 	���!�"��" �	���
	��
�� �� '�' $�	�������'�" �	���+
	���� �	�'	��'� 
�� �
�������
�� �	��'	 �	���� ���
������) �" �	! ���)
��� ����	��

�+
���� � 
� ������!���
�� !��	���%�� �
���� ���	� ������
'��
-����
� � )��)���) �	$!� �����
��� �	�' ������
'�� �������
�������	� '�' �	���+
	���� ��� �� ��$���
���

� ��� ����	
	�
 ���	��
�� �����	��

/���
�
�� ���
	����) ������
'� �� ����!�� �� ���	��) ���

����� �� ��	�	!
	� #
��$��� 0�) #�	$	 
�!	 �������� ������
%�" ������
�) ����. �

1��	���� ��	)��� � ����. �
��$��� 
� ����� !��+ �
��$���
�	� � ��!�� ������	���� '��!�� �� 
�+ � 	�!���
	���� (�����
�
��$��� �	�
	 
������� � ��!��

����� ��

$!� �� � �� �� , #����
� �	���+
	���� � � � ������ � ������

	�	�
���� �!��� �� ���!� � 2 �34�5 !�����
�� 	�����	� 6�����
��� -������) #�	� �
��$���� �����

Æ
�

�

�
����� �� �

�
���Æ� �� �

�
�� 	
� ��	 Æ� �� �

�
�

	
�����Æ�� �� �
�
�Æ���� ���

� �� �� ��	
��� ��� ������� ��� ���



�� ���������� �	��
��� � ���	���� �� ��

��� ������	
� ������� ������������ ������ ��	��	�� � �����
���	�� ������� ������	�� ��� ����
� �	������ ������ ������
������ � �	������ �� ����	����� ��	����� �����
��� ��� ����
���	�� �!"

�
�������Æ�� �� �

�
���� �	
� Æ�� �� �

�
��

�Æ�

��
���

��� �	�
 ��	����� ��##���	�����	�� �� 	�������	�� �	�$	��
	������ � ��	�����
�� ������ �	������� �����	��� ����� %� �����������	�� �

��������
�
�Æ���� �� �

�
��Æ����� �� �

�
Æ���� �� �

�
�

Æ������� �� �
�

Æ���� �� �

�
Æ�

���

��
�� �

�
Æ���� ���

���������� ������		
� ���������
� ��������

Æ
�

�

�
����� �� �

�
Æ���� �� �

�
Æ�

���

��
�� �

�
��

�Æ�

��
��� �����

�����������	�� ������� ������� �	������� � &''�(! 	�������
�� ����� ���		�� )�� �����������	�� ����	�� ����������� 	� �
������	�� ����� � � �����	�	���� *����

Æ

� ��
���

�� ��

�
�

�
���

���
���

���

�
�� �

�

� �


���

����

��Æ�

����
�

���

���
��Æ�

���
�

��Æ�

���
���

���

�
���

���
	�������	�� �
��%�	�� ����� ��%	� 	������� � ����

�

��

�
�Æ�

��

���

����
�

�Æ�

��

���

���

�
�

�

��

�
�Æ�

��

���

����
�

�Æ�

��

���

���

�
�

�� �� ��� ������	�� �������	�� 	��������� �������� ��+����

�� ������� 	�
���������� ���
���� ���
�����  �������� ���������
�� ��
��
���� ������
� ���� ��
�
��� ���
�� �� ����
� �
	
�� ��
�
��
	�
������� ��  ����������
��� !�! �!�����" � �
��� ��
�
��� 	�
�����
��� �� ����� ��
�
�� ����� !������ �	" ����#
���� �� 
!��� � �
$�
�
������� ! !������� %�
���������
 ���
����� 	� ��  ���
���� 	� �	 ����
&
����
��� ���
��� �	
������ �� �
��� �� 
������ �� �	� '�!" 
��� � 
���
�
!������ �!����" �� �

���� �
�

�� �	�



� �� ��������� �������	�
 ���	���� ��

����� ������	
�� 
��
���  ��� ������
�
 �� ��������

Æ

� ��
���

�� ��

�
�

�

���

���
���

���

�
�� �

�
�� ��� �

�
�Æ�

��

���

�� ��
�

�Æ�

��

���

���

�
�

�

�
�� ��� �

�
�Æ�

��

���

����
�

�Æ�

��

���

���

�
� ������

��� � � ���� ����� �	�� � � ����
��� � � ������� ���	� ���

���� �

���������� �� Æ� �� � � 	 ��
���  ����
���������� �� �
��
����� ����
�� � � ���!
���� � �� �
��
����� �
	
������" � � ���� 	�!
��
	�� #�����
�

�

��
� ��� �

�

��
� ��� �

�

��
�

�

��
� ��� �

�

��
� ��� �

�

��



$���
 ������
��  #������ ������ ����%���
��
	�����&�" ���

Æ

� �
� � �

�
�� �

�

�
��

�Æ�

��

�
� ��� � ��� �

���

�� ��
� ���� �

���

���
� ���� �

���

���

�
�

�

�
��

�Æ�

��

�
��� � ��� �

�
���

���
�

���

���

�
� 	���� � � ���� �


���

����

�



'����" ������
� ����� � �	����( �) ��� ��  
	�)�� ��!
	������ �� %����	) �� �
�������� �������( �� ������� �������!
��
��) 	��
��	)  ���� �� ��( � ������ �� ���� 
�� ���	��

�

�
�� Æ�

�

��

�
��� � ��� �

�
���

���
�

���

���

�
� 	���� � � ���� �


���

����

�



*��) 	� ���� ����� ��
����) ��	�� � �
��	
 �����
���� ��+##������� 	���
	�� #������ ����,�( ���� 
�� ���� 
!
������ 	�����&�� ��
����� ��) 
��
��� 	�%����" +�������

Æ��� � �

��
���Æ� �� �

�
Æ� ��

�
���

��
�

� ��� ��
�

��

�
��� � 	
� �

�
���

���
�

���

���

�
� �	
�� � � ���� ��

���

����

��
�

�

�
�Æ�

��
��

�
�� � ��� ��

�
� ��� � 	
� �

���

����
�

� ���� �
���

���
� 	
�� �

���

���

���
� ������

��



�� ���������� �	��
��� � ���	���� �� ��

���

� �
��

�

����� ���
� ������

��� ���� 	��
� ���	��� ������ �������� ���������� ����
������� ���� ���������� ��� ��� �������� Æ� � ��������
Æ� ������������� ������� ���������� ��������� � ����	���
���������� �� ��� ��� ��� ���! "�� ��������� �������� ����
�� ������ � �
������ ������ ��
��� ��� ��� ��� ��� ��������
���������! #��� � ���� ���������� �� �������� ��� ���
����� ���������� � ������� ������� �� ����������� �$ � �������
������ �� ������� � ���! %���� ��
���� ������������� ������
��� �������� ��	�� ��������� �� Æ�� �����

�
� Æ� ���

%���� �
������ ����� � ��	����� ������ ������������� ������
���
����� ������� ��������� ��������

Æ��� �
�
� Æ� �� � ��

& ����� 	���� ����� ��������� ����� ��� ��������� �� ���
���������� ��� � ��������� �� �����! #������������ ��������
���� �

����� � �� Æ� ���

&������� Æ� � ��� �����������! #����� �������� ����� ����
����

���� � �� ����	�

"�� ' �������� ���������� ���������� ����
����� ��������
���� �� ��� ��� ���� ������! (��))������ � ���� ��������
�������� ���������� ��������� ��� ����
� ��� 	
�
��
���
���� ����������!
*����	��� ������ ��� ����� �������� ���	����� �� ���

������� ��� �������� ���������� � +,-!.$! #�� ���� ������
����������� ��������� �����	��� 	������ ��	���!
#�������/��� 	�� 	���� ���� ��������� ���
����� �! 0! ��

��� �� �������� ������� ��� ��� ����! %���� �������� Æ� �
Æ �	�
	�� �� ��� ����������� � ���/�� 
��� ������� ���
���))������� ��� ���� ��������� � ���������� �� �����! "��

�� ���� � ��	
� ������� ��
�� �
��������� �
����� ���
���� ��� ����
����
�� ���� ��	
���� � ���� ����� ���
����� �� ����
��
� �� ������

��������� 



� �� ��������� �������	�
 ���	���� ��

�������� � 	�
������

�

���

��
� ��� ��

�

��

�
��� � ��	 �

�
���

���
�

���

���

�
�

����	� � � ���� ��
���

����

�

 �� ������

�� � ��� ��

�
 ��	 � ��� �

���

����
� ��	� �

���

���
� ���� �

���

���

�

 ��

�����
��� ������ ��������� �
 ���� ��������� ��
���� ��
�������

��
���� 	����� ������ ����!� �����
 ������� "�
#�������
����� ������ ��	#
� ����
 ��
 ��
������ �������� ��� �	�
���
$��� ��
 ��
������ %
���
�� ����� & �� �� ��� �� ���	� ����'
���
�� ���
���� ������
������ ���(��� � ����) ���� �� �����
�%������� �
��� � �
��
������ *��) ��
��� +��� �
 �������
�����
#��
��� �
���� 	#
���� ��
 ��
������ ������������

���� �

������ ������
#
������ �������� �
���
���� �
��) ���(���) �� ����%������
������ ,
��� ���
%�� �
 %
���
���) ��
'
) ��
������ �
��
��� Æ� � Æ ������� �
���
�	�- �
� #�� ����	���� ������
�� � ����.�
��#�%
-� ������������� /�
��#��� 	�����
���-� � *��� ��	#
� ������� ���0

� 
 ��
��

��

 �� �����

1����� ���
�
�� ����� ��� 2
�� #�� ��

��
������ ����(� �� �������
-� ������
������ ���(��� ���
��2���
��� 
 ������ 3 #�� �
��
������ ��
 ���
��� ����%��'
�
������

4���� ���������� ���� ��
���� ������	-(�� �
 ��
����'
�	 �� ������� ����� � ��#�
) %
��������� 5�� ���� �
��� �
�������������� ���
� ������	-(�� �
 ����	 �� ������� ��
'
������� �
� �%������ �% ��)
���� ���
 ������	-(
 � ����'
����� �
��
������ �
��
 ����%������ �� *������ �� ������'
�
�
� �%��� �� *���	 �
��
�����-� 6 #
������� ���
 � ��'
����� ��
�����
 ������	�� �
 ����	 ���������� ����%������
�� *������ �� ���(���- � ��
 ��
������ �%��� � ���
����
%�
��� 
 ���
��
 ���
 ��
���� 3 ��� �� ����%������ � ��'
����������� %�
���� 7� *�
 ����%����
 ���� �� #�� ���� �
�
��*22������ ��� Æ� �� ������ ������
�� � ����.�� ,
��� ���
'
%�� ���
 ��
���� ��������
 � ������� ����� ����	�
 �
��

���
����- ���(��	 � ����� #
��� 	�
����� ������ �����#�� 
�� �
����	 ������ �	�-� 	���������	 �
 	� 8�
����#�� ��'
���� ��� ��
���� ���������� ���
������ ���(�� � �����



�� ���������� �	��
��� � ���	���� �� ��

����� ����	
	�� ������ ��	��
		�� 	� ��� �
 ��������
	� ��
��� ��
��
� �� ���
��	��� �� �
 �	��� �!�����
�"����� ��� ��#
�
	� ���� ���
	 $�������	�% �� �	
���� $� ���� $������� �
���
&��� �
 $������� ���� $�����	�� ���
	 $�������	�% ������ ���
��� �����
�����'(�% ���
	� ��� �$�
�
��
��� ��������
	���
$�� Æ ������� � ��
�"
� �	�
����
 � ���)�� *�� ���� �!� ���
�����
	�� ���� ���� � ���
	��� ����� ������% ���+� ���"	�
�$��(�'���� ,�
		�� $�����"�� � � ����� ���	� 	��' ����"
��
�� ��	���� ���� $�����	��� �� �!��(�'��� ����
���
		� �
	��" ����
 � � $�������	�
 ��
 $������� $� 	�$����
	�' ��#
���
�"	�% �� &������� ��� �!�����
�"���� � $
�
 ��� � ���-� �
����� �� $�������	� $� � � � � $�������	�� � 	�$����
	�� 
� � �� $������ ��
��'(�
 $�����
 �����
	�� ��� ���� � �
���
	�� 	 �
����� �$���.

� � ��
�
���

���
�

��

��

���

���

�

 ������

	 � �
���

���
� �������

/����% ���	�% �����% 0 �$
���� $�����	�� ����� 1 � �� � ��#
����% ���� ���"�� �$���'��� 	� 	
$�����	�' �$���� 	� 	
 ��#
��
$�
	� � 	
%� 2 ����� �����
 	� ��	���
 $�����	�� ��� 
� 	�
��	��� $� ������% $�����	�� �$���
��� 	� �$���� �
������"	�

��
(
	�
 $�#$�
�	
�� ���������
�� 	� 	�$����
	�
 ��	'�" 	

����
��� 	
���
		��� 3����
����
		� ����� � ���)� � �	�
���#
�
 $� ��	����

Æ� � �


	�
�Æ�

��
�� ��

*������ �� ��� ������% ���-�� ����� ����
��� ���"�� �����
�
2����
	�
 �
� ����(

 � �
��% ����� ���-�� �$�
�
��
�� ���
� � $�
����(
� �����
� ���� �
������ �
%����'(�' � ����� 
�$��� $�����	�� ����
	� �
 ��� ��� ���
	 �
$
�" � ���	��
#
��� 	��'�� 4��	��	�
 ������
 ����� �$��(�
���� 
��� $
�
%�� �
$�������	�� $� 	�$����
	��� � � �� $���
� ��
��"� ��� � ����
���
	���� � � � 	� ��
� ��	���
 �!��(�'��� � 	��" ����
 �
$�������	�
 ����� � �������� 2 �
���"���
 $������ ���	��	�

������� � ���


� � �

���

���
� 

��

��

��

��
� �� �������



� �� ��������� �������	�
 ���	���� ��

� � � �� �

�� ���������	 ��
������ ������� �������� ������ �� � ������
���� ������ ������������ ���������	�� � ���� ��������

 �! � � � �� "�#���� �������� ��������� � �$��� � ������ ���
������� %��� ��������&� � ������� ���&�� �����'����� ���������
��� � � ���� (������� �)*�+� ����#����� ���

��
� � ���� � �

������ ���

����	

����������	��� � ������������� ���&���� �� ��������� �������� ����
��������� ,�����	�� � ���	 
������ ���	�� �� 
� �� ��� � � �������'

��������' ��� ����	� �
�




�

�


�


�

�


�
� �#&�� ������� -���� ��������

���	

� � �

� 	 �


� 	 	 �

� 
�




�
	 � 
�




�
�

" ����� ���$� ��� �������	 � � �� �� �� 
�



�
�#�&���� ��� 
�� �

#������$����	�  ���� � � �� �� �� -��� $��� �������� � ���#�� ��$�� ���
��� 
 � � �-�� �������������� #� ����� ����������� � ������ ��������� .
��� ��$� /�� ,��������� � �  ������������ �� ����$��' ������� � � ��
��

�

� � ��� 
 � �� " �����	��� �'����

� � ����
� 


����

�� 0� �� ��� �������� � �������� ������
 �! � � � �� 1���$��� ������� �)*�))� � ���$� ������� ��������

����#����� ���

� � ��
��

�

	

�




��

�

� ��

 �!���� �����$�� ��!���� ��$� ) � �������� � �����	���

� � ����
� 


��

�
 	 �

� 	 �
�
�
� 


�

�
�

	� ���������	 ��
������ ������� �������� � ��������� ������
� ������ ������� �������� ��� � �

 �! � � � �� "����� ����� �$� ��������� ����� ����� ��������

��
� � ��

2���������� �'����

� � �

� 	 	 �


� 
�



�
�

�$��� � 
� 
 ����	 ��������� ,���� ���� ��������&� � ��������� ���
���� � � ����������� � �� ������3 ��-���� ������� �� ��� �� �����'�����
�������� ������ #��	 ����

��
��
�


��
� �
 �

�

�
�



�� ���������� �	��
��� � ���	���� �� ��

������ ��	
����� � � �������� ��������� � � � ������	��� �� ����
������ 
�	����� � � ���
	����� �������

� �
�

���

�
�

�
�	�

� 
��� 
� ��
	




�
�

�� �� �� �	 �	������� � �������� ������
 �! � � � ��

� �
�

�	��

�

 � �

� � �
�	�

� 
��� �
� ��
	




�
�

�� ������	��� ��"����#�� ��
�	�� �	�������� �����!����� � �����
#����� � �����$��� � ��	� �������

 �! � � � �� %�������� �	 � � ��� �&$�� ��!���� ' ����� ��� ��� �
������ (� �����	��
 � #����� ���$���� � � �� �� � � �� ��������� �� �
������	��� �� ��������� 
�	���� )(*�+, � )(*�-,� ����$�� ��� ��
�����
��������� ���

�



�






�
��


�
�

�




�




�
� ��

��


�
�

�




�



� ��

. ���
	����� �������

� � �
�
�

� � �	� ��

	



� �	� 
 � �

� � �

�
�

�� �� ��	� ��������� ������ �	�� )��	$���� �, ���	�������� � ���

���!���� ��	���� ������
�$��� ������ ��	 �������������� ������� ��
����������� ������� ��� �������� ���!��� ��	�� 
������	������ ������
����� � ������	������ ��	������ ����������� ������ � "����� ��������
��� �	������� )���� /,� .������ "���
	
� �������$
� ��	����
 �������
�������� ������� � "����� ���������� �	��������

 �! � � � �� ���������� �	�� ������������� ��� �	������
� ���� ��
����� ������� )	��� ������, ����	��� 0���&��$�� ������� ������
�$��

 ��� /


 1���� ���� ������	��� "���
	��
)(*�(2,3 ��&���� ����������� 1��� ���
������ ��� 
�	������ �&	���� ������
�� Æ�� �����

�
�Æ�

��
� �Æ�

���

���
� �

�
���

���

��

Æ� ���

)��&��� �� ����&��$�� ��	� � �	���
� ��	�� ��	������ ������� ������,�

%�	���� ��������� ������� � ��������� 1��� ��&��� ��������� 1������
�������� ���	����� ��	�������� �� ��
� ������4 �������� �����������
��� 1������ � �������� 
��
��� 1������ ���������� �	������� �� ����

�	����� �� �����
��� ������ ����� ����� ��Æ�� ��� � ' ��1""�#����
�������������� �������� � �������	� � 
�������� ������������� ���
������ ��
� ���&����� ������������� .���� �� ����� ������

���

����� ���

��
���

���

�
�

Æ�

)1����� )((�+,� ������$�� �� �	��
 Æ� �	�������,� �� �� ������	�� ���
	����
 ��&��� )(,� ����� �&������ ��	
���

� �
�

�

�
���

���

��

�



� �� ���������	 �	
������ ��������� ��

� ��� �����	
�� ��������� �	�������

������ ��	�� 	
������� ������ �������� �������� ����
	�����
 	
�������� �������	���
 � ���� ��������� �������
�� � �
 ��������	���
�� 

 ��������  ��
	
� !���
��� ���
���
���� ���������
 ���
 	
��������

"��� ������� 	�����#�� ����� �� 	
������� �����
�#���� �	����	��� �� 

 ������
� $
���� 	
������� �����

��� ��� %��� �!����
� ������ �� � � � &��������� �� �����
� ��������� ��������' � �
 ������ �� �� (��	�����
 	
����
���� �������� ��������� ���#�� ���� ������ ������
��
���� � 

 ����� ���� 	
����!����� � ��������� ��������
��)
����� ������ *���#��
 !������ � ��
�� ���
��������
�������� ����� ��� %���+ ����� � �� ���� ��������! �
����
������ �����
� �� ��� �+ ��� � �� �� 
�

��� � ��� � ��� � ��

,�
	!
�� �	���� ��
����� #�� � ����
��� ���
 �������
��
��� �
���� %�� !������ ������� � ���
 � � ��� ��!#
� ����
	 ����������
 ��
-��
 ���� ������
�� �
����
	���
��� �
���
�������� ��������� �� �� %�� ���� ��
 ���� �!	!� ��
���� �� ����
��� � ����������� � �������
 ���	�������
��!��
����� �����
����� &���� ���� ���'� .!	!#� ������ �!�
�� � ������� �
��#��� ���� ���� ��� �!	!� ����� � � ��
�
������
��� ���� ������� ��������� � ���! #
�� �� ���
�
�������
��� �#���� �� ������ �!�� �� ��
� ��)
�
 �������
���

(�������� �!�� ����
��� &//�0'� ���!#�� ��
	!���

������-
���+

��� � �
�

�� �
���� � ����� ��� � ��� � �� ������

(�	����� �� � ����
 ����!�� &1�/2'� ���!#
� ����#��
 ��
�!�� ������
��� �
���� �����
��� � ��	


��� �
�

�� ��
���� � ������

��� �
�

�� ��
���� � ������

��� �
�

�� �
����

������

,�
	!
� ������� ������
 � ��� #�� �!�
� ��������� ��
��

	 �
�

�� ��
� � �

�

�� �
������

%�� ����
��� �
�
��	�� � ����!��� ���
	
�����
 ����� �
��
	! �����
����� ���� ���� ��� � 	
��������� ���� ���� ��� ���
������� 	
������� &����!�� &1�/2' � ��� � �'�



�� ���������� �	��
��� � ���	���� �� ��

����� ���� �	� 
� �	��
 ��	��
 ��������� ����� �
����
��� ��� �� ����� ��		��
����
 ���	
���� ���	
� ��� �����

���� ��������� 	���� �������� ���	
�	���� �� ����������

�������� � ������
 � ���
��� ���������� � ��� � ���������
���
��� 	 ����� ��������
��� �� � ���  	�� ��� �� ! ������
���
� ���"��� ��#����� 	���� �
��	����� � ������� �������
���	
����� 
� ����� ��������� �������	�� ���	�
$

�

�
����

��
�

����

��

�
� �� � �� �

�
����

��
�

����

��

�
� �� � ��

%��	
����� 	��� ��������� �&'�(�� ����)��� ��������� ������
��	�� � ����

��

�
�

� � ��
����

���
�

�

��� � ��

����

���
�

�

���� ��

����

����

�
� �� � ��

��

�
�

�� ��
����

���
�

�

��� � ��

����

���
�

�

���� ��

����

����

�
� �� � �� �&'�*�

+
� ��������� ����
 ��
 ����	��� � ��������� ���
����� ����

���� ��	��
�� �

�
�
� �
�� � ��

� � ��

��
� �����

��� �	� ���
����� �������� �������
	� ��� ����������
, )�	
��	
�� � �
	�
	
��� ��#����- 	�� ��������� ��������

	�� ���	�
$
���� ��	��

�� �

�
�
� �
�� � �� �����

.�� �
��)��
	� ��" /��)����� ��0�������
� �� 	��
��
	
���
	 �&'�'�� �
 ��������� �������	�� ��� ���	��� ����������
��������)������ ���� �	� � 
��� �1 2� ��� 3�� �� ��� � ���
���	��� ����������� ����� ���	
� /��	 ��
��� ��������
���� ������������ 	��
��"������

��� �
���

���
� ��� � �

���

����
� ��� �

���

���
� �����

��
���
�)�	�� ������
��������� ���������� �������	��� ���
��	����� � ����

����

��
�

����

��
� ��

����

��
�

����

��
� ��

�� ���������� 	��
� �� 	 ���������� �� ������� 	� 	��� ��
� ��� �
� ��� � ��� � �� ����� ����	��� ������� �	�
������ ��������� 	
��
�� �� �
����� ��������� �� ������� 	� 	��� ��
� ��� � ��� �
� ��� � ��



� �� ���������	 �	
������ ��������� ��

������� ��	
����� 	��	
������ ���������
��� ����
�������
����� �
�������� ��� ��� ��� �� ����� �����������

�� � ��� � ��� �
�

�� �
���� � ���� �

�

�� �
�����

������������ ���� ���������� �� ����� ��� �� ����� ���
	����� ����
����� 

!������ "���� ��������� ��������������# 
��	
�������� ���
	
����� � 	��������� ����
��
���� 	
���������� � �� �
��
�� "�������� ������� �� "������ �� �	
���$ 	��������$ �����
���� 	�������� %������������ &�� 	��������� �� �$���� ��
� ����
���������� �
�������� ����
��� ���������
��� �������
��	
������ �� � ��
���� '() *+� �	
��������� ���	������
��� 	� &�� ������� '� 	����� � � �
������� ������� �� �
��$
	��������+ 

� � � �� �

�� ���������	 ��
������ �������� ����� ��������� ����������
������ ���� ���������� ����� ��� ����� � ���������������� � ��� �������
����

� � � � � �� !������ �� ���� ��������� �� 	 ��������� ��������
�"� ��#

�������� �� ����������� � ���� $ % & �� ���� ��� �������
��
������ ���������� �������� ����	��� �������� �� � ���� ��
���� 
�������

� �
������ ���

��
�

�
� � �

� � �
��
� ��

�
�

'�� ( �"�)����� ����������� ��� ����� *+,�,- � 
������� ���������� �
���� $ % &�

�� ���������	 ��
������ ����.���������� �������� *� �����������
�"� ����- ��� �������� ��������������� ���"� �����)����� � ����� ���
�������� � ����������� � �� ����������

� � � � � �� /����� ������"� ��������" � ����� �� ������"���"�

���� 0

�� ��������� �������� �����)����� ���"1
�� ���.���� ������� �� ��	
	��� �� 	
	���
��� � ( ���� ��)�� ���������� ���" � ����
��	� � ��� �������� *���� 0-� /� ���� ����
�� ���.����� �����"� � ����������� �����
�����)���� ��� ��� ���" *���� ��������-�
���)�" �"������	�� ������� ��� � ��� �
� 
� /�����	���� ��	 �"�)������ ��� ���
� ���� ��������"�� � ���� �� % &� ������ ���
��� #���� 
������ ����)���� ���)� �������
������	 ��������

�

��
� �����

�

�

�

��
� ���� ��� � � �

	

	
���

�. #�� ������� �"���������� ����  � ������ 2�� ���� ���������� .��
������������ ��������

�
�

�

�

��

�
�
�

��

�
�

��

���

��
 � 




�� ���������� �	��
��� � ���	���� �� ��

���� ��� ���� ����	
� �
�� ����� ����� � ����� � ���� �� 	
� ������ ���
�
��
�	�� ��� ��� ��
����� � ���������		� ���	�� 	��� 	������	
��
����	
�� ������ ����
��	�� �	���	
� ��
����		�� � 	����� �����
	��
�
�� 

� � �
�

�
�� ����� ��� � �

	�

�

����

�
� ��� � ��� � 
 ���

!� " �	���	
� �
��� ��	���		�� � ��
	
#� ����
	� �����
	�
$ %�����
&
����	�� ����#
��� �
�� �	����		
� 	������	
� 	� 	�������	
�� �����&
����	�� 
 �����	�
�����	�� � �
�� �� 
 
	��'�
��� �� ����� ���������&
	���
 � #�	���� � 	����� �����
	�� !���
�� ������� ���	� ��������
��
��(� �������
��� ����� � 	���$� �����
��

��� ����� 	� � ���
�

��� ����� 	� � 
�

� ) ��� ��� �� �	���	
�� ������� �����	�
������ ��
����		�� � 	�����
�����
	�� �	��	�� �
���

*������ !+$ ���������� 
������ ����������	
� 	������	
� ,	� ���&
�������� �
��� ���
���	�� 	� ������ ��������� �����	�
�����	�� � ��&
�
���� ��������� ������ ���
���	�� ��
������ �
�� -
	
��
 ���	�� 	�&
�����	
� �������� �����	���
 � � 	 ����� ��������
� ����� 	����� ��&
���
	�� 
 
����
� #�	��� 	� ������� ����� ������� ��������� �
�� �
!�
� .$

/����	�	�� ��	���� �������#




�� �
���

�
� 
�� � �

�

�
���� 
�� � 
�

,����� 
	��'�
����	
�� !� ������� ������	
� !+0$ ��� �����	�	� 
�� �
�����	�� �����
	����$ ���	� 	���
 ������ �����	
� 


� � �
	�

��
���� ��

�


�

��� ���

��
� �����


� �
	��

��
����

	�

��
��

�


����

��� ���

��
������ � ������

1�����		�� 
	��'�
����	
� ��(��	� ����� ���
� �(������ ���(� 
����&
�
�� ��������	
� !����	�� 
�
 �������$ �����
	�
 ��� #���'�2 
��		��
��������'����� 	������		�� 	�������� �����	� ��(��		�� ������ 	�����&
����� 	� �������	

  �� 	����� �����
	�� 	� �
	

 ������
� �
��

3 ������� ������		�'� ����	
� ���	� ������
�� ����	
� ��� ���&

�����	�'� ����������	
� �
�� ���������
� 	� ���� �����
	�
 !�� 4 0$
3��� �� ��(� �	�� ����������� 	���
��	
�� � 	�����������		�� ������	���

	����� �����
	��

�� ,������
�� �������#
� (����	��	�� ��
	��
�	�� �����
	�
 !� �'&
��� 	� ��
 ����
	�$ ��� ��
�	
�� �
��� ��
����		�� � �� ����
	�

� � � � 	 
 � ����������	
� 	������	
� ������������ ��������
� ��&
�
����
�
�� �� ������		�� � ���������� ������ �
�� 	���
������ 5�&
�
 �
�� ��������� ����� ����	�� �
	

 ��
	� !�
�� �� 	� �
� 6$� �� 
����

��� � �
�� ����

��� ���	� ��� 	��
� ��� � ��� � 
�

5��
 �� �
�� ��������� � �����	�
�����	�� 	�������	

 !�� 	� �
� 6$� ��

��� � �
�� ����

���� ���	� ��� 	��
�

7 ������ 
� 8�
� ���� ������� �'�� � ����
�������� �� ��������������'�
	�������	
� ������
� �
��



� �� ���������	 �	
������ ��������� ��

�� ���������	 ��
������ �������� ���� ������ ��� ������ �����
������ � ���������������� ����� ��� ������������ � ���� �����
������ ����� ���

���� � ���� �

� � � � � �� �� ���� !�"� ����"���� ����� �������� ���# �����$
������% ���������# ��������%� &� ������������'

�
���
���� � �

��

�

�����

��
� �

���
���� � �

���
���� � ��

�
���
���� � �

��

�

�����

��
� �

���
���� � �

���
���� � ��

��� ��� �� � ��� �� ( �������� ��������� ����!���	��% ��"�� 	 � �"���
�������������� � ��"�# 
 � � �)�� ���	 ���������� ������� ��!����� *�
�� �����	��% ���� � � ����������% � ��"�� � ������ �������������� ���
!�"� +�� ,���	� ������������

�
���
�� �

�

��
Æ��

����������� ��*�% ���������� ��������� �����������% ��������������
&�%�������	��� ���� ��"� 	 ����� � ���������� ��� ����� �� ��� ���
�� � �� ������ �� � �� ������ �� "��

�
���
����

� �
���
����

� �
�

��
�

-�����	�� ��������� �� � �� � )��% ��"�� �!���� ���������������� ��
�� ������ "�� ������ ��� ������� ��������% �������� � ��� ����
� ����������� �����. )�� ���� �� �! �������������� ����������
���������� ����	�% �������� �� "�� ��% ���� ��!������� �� � ���$
������ ���*����� �� ��������%�

�� ���������	 ������������ ��������% � �������"����% ��������
� ������� ���������� ������ ��� ����������% ����������� ������$
����

� � � � � �� ����������� ��������� ���� ��% �������� �������$

������ ��������� �
���
�� �  � �

���
�� � �

���
�� � �� ���  ( ��������/� ����



�� ���������� �	��
��� � ���	���� �� ��

�� �������� 	
���� ����������

���� �
�

�
�� �

�

�
�� ���� � �

�

�
������ 	
� ����

��� ������� ��
����� ��������� �� ������ � ������ �������� ���������
�� �� ���� 	
���� ���������� � ����

� � ���� � ����� ���� � ���� � 	 ��� 	
� ���

 � !�������� �� � �������� "��������������� 
�������� ����� ���

���� � 
�� � � � ��� � � � ��

� � ���������� �����������#��� 	
� ��$

	 ��� � �� � ��� �
�

��
�

%������� ���� ���������� ������������ 
�������� �
���
�� � � ��� � � � �

��� � ��� � � ��� � � �& % ��!
�#���� ���
���

���� �
���

�

�
� � � �

�
��

��

���

�
	
� ��

�
�

� ������������� ���������� ������������ ���$

��� �
�

�

�
��

��

��

��
� �

�
��

���

��

�
	
� ��

�
�

��� �
�

�

�
� �

��

��
�

�
� �

���

��

�
	
� ��

�
�

��� � �
�

�

�
� �

���

��
�

���

��

�
��� ���

% ���������� �� ������ ��������� ��� � � ���� 	
� ���� � ��� � � ����
��� � �� � �& �& � ��� ��!� ����������� ���������� �� "������������ ���&
!����
 �� ' (�&

� ��� ����	
� ���� ������	��

���������	 
 � ���� �����	 ������ ������ ��������� ����
������ ���� � ���������� ������ ��������  �����	 
�����! "���
��� "�� �����! ��� "���
��� ������������ #��$ ������ 	
�	�
���	 ������� ������� � �� ���
����% � ���&���$ � ��������
��� '����� �� ����$��� � 
�
��" "��
����$ ��
��
���	 ������
�����"��$ ���������� (����� � ��� #��� "�� �� �������������
�	 ����� �� ���
����% � �� (�������
���! ������! ��� ����	
��)����*�	 ����������" ������ ���� ���� 
 ��� ������! ���
������ ��)����*�� ������ ���� ���� (���������� #�� �����
�� �������� �����
���� � � �! �� �� ������ ������ ���� ��� ��
���
����% � ��������� � ����������



� �� ������� ��	�
 �������� ��

����� ���	
���� 	�������
	�� ���� ����� �� ����
��	
������� ��� � 	����� 	���� ������ �
�� ��	
������� ���
� ����������� ��� 	����� �� ������ �
� ��� 
� �� ������
	����
�! � 	���� �����
" ���	
���� �� 	���	
���
 ��
��
�����" #��"
�����" ����$�	
�%� &������ ��	
������� 	�
������ ��� ������ �����
	� 	��'�(���	�" 	����	
� 
���	
���� 
���� ��" �$ 
 
���$ 	
�����"� �
�)� ���

�)
� ��������
) 	������ ������� �� �	�)
)��� ��� �
� ��
��� ��	
������� *
 	�"	
� ���	
��� �����
	� ��	
 ���
��
����	���� ��	
�� ��������� ��	��� ������� ���	
���� �����
���
	� � ����$�	
� +���� 	�����
�� ,	�� ������	
� �����

��� �
�) ����� �����	
� 	
���	� ��������"� 
 �����
��	
���
�	� �� �����
�� ,	�� �� �����
� ���	
���� �� ��	
��
�����
	�� 
 ����� 	��
�	� �� �����	
��

�)��	������ � - .. ������� /..�0�� �
�� ��� �����
�
�������" ��	
� ������� ����	
�����
 	�" ��+� 
� ��	
� ���
�" �������� �
��� ��	������ ����������	
� ��	
����
��� � 	��
�� ���� 
����) ���	
���� ��� 
	�
	
��� �����
��� ���� �� ��	
������� &����� 	 �
" �������" � ���� 
������ �$��
 ��� ��	
�� ��	�������� ��� ��� �������� �
�
� ���� ��	
������! �� ��� �����
� �������" ��	
�������

1�(���'�� ��	
� ������ � ��	
� ��	
������ �)�� ��	�
	�
���) 	
��
	
���� � - ..� .2 � .3� ��
�� 
����� �)
���� ���	���	
���� �	������
�	� �������)�� 
�� ���
����
�
���� ��� �
� 
�����
 ���$���	
� � ��		�
�����
	
���
��) ���	
���� � �� 
������ � �) ���� 	���� ��		���

����
� ���	
���� ��� �������� ����$�	
�� �� ����� �� 

����"�

��������
���� �)����� �)������� ��� 
����� ��(����
'��� ������� ��� ��	
������ ���	
���� /��		��
������"
��� ����$�	
��� ��������
" ����������� ������ � ���
	
����� � 	��" ��	�	
�� ��	
� � �	
� �������)" ���
�
	������� /	 ������
��� ��� ��� ��� ��	
� ��	
������! �
���������� �������
 �������� 	������� ��� ������� 4��
�� ������
 ����) ��� � ������� ����(��������" ���	
����
����"��
 �	�� ��(���'�� � ������
 ���� ������
 �
�� �����

���� � ���� ����
� � ��� � ����

� � ����

&���	�� ���	� ��� �
���

��
�� �

���

��
�� � �������� ��� ��� � ���

������ 	 
��	
� � ����� ���� �)	�� ������

���� � ��� � �����������

�� �������	
�� �������� 	���
���� 
��
� ������� �����
	�
  �
�
	�
��
������ �����	�����



�� ���������� �	��
��� � ���	���� �� ��

��� �������	
 ����� ��������� ����������� ���

��� �
�

�

�
���

���
�

���

���

�
�

�

�

��

���

��

���
� ������

�� ��� � ��������� ���������� �	 ����� �������� ����� 
����� ������� ������	! ���������� ���� ��� �������� � � �"
� ���#�	 ����������� ��������! ��� ������! ���������� 
���� �����������$% &���	! ����������	� � �������	� �
��! ����� �����	" � �������	�� � � � #� ���� �������!
����������! ������! ������� ����� ����� ������ � ���
���� �� �������$

'���� �����#���
 ���! �������	
 � �����#����� ������� 
��! ����������� �������� �()$*%! � ���	� ����� ��� ���
��������� ���	
 ����� ���������! ���������	
 ������
������ �(+$(%$ ,������ ����� ������ ����������� �����

�(($-%! ����� �	 ����.�� ����� � ����

�
����� �� ���

��� ����� �������� ��� �	��#����! ������ �� ���������
�(($-%$ ,������ #� �����#����! ��������� � ������� �/���
���������! ����! ������ ���� �������! ������	�$ ,������!
����������� �� ������� ���������! ��������� ����� ��� 
#����� �� 
! ��� �� ����� ������� �����#���� �#�� �	��
�������� � ���� �

������� ���
���

�� � 

������

�
� ������

'���� �����! ����� ������� ������� ����� ������
 ��� 
������ ����

��� �
�

	����� � �������
 ��� ������

0���.� ��� ����
�� � �	��� ��������
 ���������! ����� ��
����� �������$ 1���	� �������	� � � 2 ������ �	! ���  2
������	 ���������! � ���	� 2 ������ �	�$ 1���� �� �(($-%
����! �� �� � �
���	�$ 1���� #� �������	 ������ ���
���� ��	�! � ���� �� � �
��	�$ 3�������� ��� ���� �	�� 
#���
 ����	����! �� ��������#���� ��! ������� � ������ 
#���
 ����� ������ ��������! ����� ���� ��� ������
�� � 
�$

4����� ������������ ������� ������5 Æ��Æ� � �! ��� � 2
������������ ������� � ��� ���.��� ���$ 6	 ����� �������!
�� ��
������ ���.��� ������������� ���! ���� ����	� ��� 
����! �#� ���������� � ��������� � ������ �����������$



� �� ������� ��	�
 �������� ��

���� ����� �	
�� 	�
���� 
	�� ������ �	��������
 	��� �

	������ �
����� ��	������ ����� ��	���� ������ �
��
 ����
�
��
�	� ������� �
� �	���
���� !��� ��� Æ� ��

� �� �

����
��
� ��� � � " #$%

Æ� � �
�

� Æ� ���

��
 � & ��
���� 	��� ���
	
��� � 
����'
 ���
�(��	�� ���

	������ )��'�� ���
���
�
���� ��� ��
 ����	�
� � " #$

� ���

Æ
�
�� �� � �

�
�

�� Æ� ��	

*��
���� �� �������� 	�����
 � +�����
 �#$�, � �� �
 ���
��
��	������ ��� ���
�
���� �
 	�� ����
��
 �����
	���  �����
�� �������
 �	����� � �
��� �������� �� �
 	��
� ��
	� ���
�
�
	����	��

-���
'� ����	��� ���'�� ���
���
�
�� �� � )������

���
 � �
� ������ �����������	� �� �� ������
��� �
����
�� �� � �� �� *�

�

Æ
�
�� �� �

�
���

����
Æ
�� ��	

.���������
 �� 	�������/ 0�
���� 
����'� ��1
� �� 
��
���� ��� 2 ��0���� ����
�� � ����� .��	����� ���
 ���

�� ����
��
 �#3�# � �����
�

Æ

�
�� �� � �

�
��� Æ
�� �� �

�
�

�

�
���

�
�Æ��

���
�

�Æ��

���
�

��

���

�Æ�

���
�

�Æ�

���

��

���

�
���

��� ����� 	���
������	�� ���

Æ

�
�� �� � �

�
���

�
�Æ��

���
�

�Æ�

���

��

���

�
��	

*��
������ �
�
�� �� �	���� �����
�

Æ

�
�� �� � ��

� �
����

���
Æ
� �

�

���

�
���

��

���

�
Æ�

�
��	

*��
���� �� �������� ������
�� ���
�(��	�� ��	������ ��
����� �
 ���
��

4���� ��
	�
 �	
 �����
���
 ����
���� ��

�

Æ��� � Æ� �

�

� �	
���� � �

�

���

�
���

��

���

�
� �



Æ� � �

����

���
Æ
�

�
�� � �	



�� ���������� �	��
��� � ���	���� �� ��

��� ���� ����	 
�� ���������� ����� ����� ������������� ����
��	 ���������� � ���� �������� ��
��������	 ��� Æ� � ���
Æ���  ���� ����!��� �������� ������� ��������"

���� � �
�

���

�
���

��

���

�
� �� #$%�%&

����

���
� �	 #$%�'&

( 
�� ������� �)���� � �������� ���!�����	) ������" ���
�������	* ��� ���������	 ��� �� ������� � � ���������� ����
����� �� +� ������ ���������� ������������ ����� �!������"
��������� #�� �� ������, ��
� ��& � ��!����,��� � ��!������� �!�
���� ����������� -�������� #$%�%& � #$%�'& ����� �	�� ���������
�������	 ����������� �������� � ��) ������� �� ���!����" �
��� ������������ #$.�/&� 0���� ����������� #$.�/& � ���������
#$%�%& ��� ���������� � ����

���� � �
�
���

���
���

���
�

���

���
���

���
� �

���

�� ��

���

����

�
� �	 ��		
�

1�� �������� ��������" #$%�'&� �� �	��������� #$.�/& ��� ����
��������,��� �������������� 0�
���� ����)����� �	����� ���
���� ���������� ������� ����� �	�� �������� ����,������ ��
�! ���������" #$.�/& � #$.�2&�

��� 
���� ��������� �����,��� ����!��� (	������ ��� ���
��! ��� � 3! #$.�2& ��������

��� �
�

�
���� � ������ ��� �

�

�
���� � ������ ��� �

�� �

�
���	

0��������� �,�� ��� ��� �	������� #$%�$&� � ��� ��� 4 �	���
����� #$.�/&� ��)���� ���������

���

��
�

�

�

�
��

��

�
�

�
�

�

�
���

���
� �

���

���

�
�

���

��
�

�

�

�
��

��

�
�

�
�

�

�
���

���
� �

���

���

�
�

���

��
�

���

��
�

��

��

��

��
� �

��� � ��

�

���

�� ��
	

0������� � ������� ��������� �������, ����� �� �������
��
�� � �������� ��
 �� ����� ���� ������ ������ ������
���� �� ����	� � �	���� �������  ���� ����	� ���������� �� �
��� �!����� �������,���� � �	 �������� ���������

�����

�
���

���
���

���
�

�
���

����

�
�
�
� �	 ��		��



� �� ������� ��	�
 �������� ��

��������� 	
��� � 	
���� ������������ ����� ������ �������
��������� �������� ������ ������ ��������� 	�� ������ 
!"���
#�� ��������� ������ ���$�% � �� ����� �%�� ��&��% ��'��
��$� � �������&�� ���'���� (���)��� �������� �� �� '�� ���
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�����.�� � $����� �	�	��� ��	��� �%��� ���	�� �������� ��-
�����.���� 4 %�	�	��� �� ���	������ �	�	��� �����	�� ����



��� ���������� �	��
��� � ���	���� �� ��

��� �� �
�

�
� �� � �����������	 �
��� �� �� �� ������ ������

������ �� � ��� ���� �� � ������� ������ ������ �� ������
������ ���� �� ���

�� �
�

�

�
�� �� �

���

�
	 ���	��

����� �������� �������� �
� ������� ����� ���������������

������ ��� � 
����� �!���� ������� ��� ��������
"���!��� �� ������ �� ����� ��� ���������� �� � � ����

���� �!���	� #
����� ��� ��� ����	�� � ��$������ ����%���
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�����	��  ����	���! ������ %����! �����	�� ������� '���

�� 
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��	����� 
�% ��	�������	� 
�%� 	� 	������" �����	��	�
����" �%���

&���� �� ( ����� �%�� ��	�������	�%� ������� 
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��
�������� ����� �%�� ������� ����% ���
�" �� ��� ���"
���
�	��*�

��� �����	�� 
�������� �� ���
�� �����

� �
��

��
� ������

���
������" +�������, ������� ���" ���
�	�� �
���

��	� ����	�� -��� 
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�� ������ �����
�������	�� ������ ���
�	�� ������
��
������ ����% ��� ����	�! �� �� ����% ���" �� #  ��� ������!
���
�������	�! ����� � 	������	 �
��� ��� ����	� � ��
�
�������� ����" 	� ��� �	��! ��� �%�� ����	�� � ! ������ ��
������������ � . /0� 1����������		�  ���� � � ����� ������ ���
������	�" 
�������� �����	�	�� �� ������ � ���	� 	������
�%��� ����	��� &� ������ �� ��%��� ����	� � �
	�" �����
����� ����� � 	� ����� �����	�	�� �� ! �� �� ����� � ���
�"
����� ������� � ��������� ��� -��� ��  ��� ������ ���������!
� �����" ������
�� ��%��! � �������� ��������� ��! �� ������
������
�� � ���
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� ���� � �� $���
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��� ��! �� ����� � ���!

����! ������������! ������� 
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�

�
���� 	 ��� ������

������ ���� ������ ���������� ����� ����� � ���
� ��
�
������
� ��! ��� %�������� ����� ���� ��	������! ��� �	�
�����! ��������
 ������
 �����
���� &���
 ����	�
! ��
���
���� ��! �� ����	�� �����! ������������ �� �����
��� �
������ � �� ��������� �������� ������ ��� �����	�� ����

$����! ���
 ����	�
! ����� �! ��������	��'�� ��(��
��
)��! � ������� ��� �������! 
� 
���
 ������ ��������� ���
������� ��������� ������� �	������� ������� "������ �����
��� *��������� � �����)� ����� ������+ ������� ���������
��� (���)��� ��(��
�)��! � �� � �����
 ������ �����������
(���)��� ��
����� ������ �� ,���� �����! �� � ��� ����
�������� (��
� ������ ��������� �����! ������)�������
��� ���� ��� ���� � -����������! ��������� ������� �����
����� ����� ���� ����� �����! � ��� ��������! � ������� �
�������! �� ������ 
������ ��� �	
������ ����������� �����
��������� ����� ��������� �! � �� ��� 	�
��� � �� ��. ����
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��� ��� 
���� ��	
���� ����� ��� ���������� ��� ������
����� � � �����	 ����-
���� 
� � ��.�� ��	
�� ����� ��

���������� ��� � ������ ��� ����� �� � ��� � /����� ���
������ ������ � �������� �� ����� ���������� ��� � ���
������ %� ��� ���� ������ ����� � ��������� �� ��� �� ��

� ��� ��� ����� ��� �����-��� ����
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